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Je ne sais pas ce qu’en dit le monde, mais il me semble pour ma part n’avoir été qu’un garçon qui jouait sur la plage et se divertissait de temps à autre en découvrant un galet mieux poli ou un coquillage plus beau que les autres, cependant que le grand océan de la vérité s’étendait devant moi dans tout son mystère.
Isaac Newton
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Au cours de cette nouvelle aventure de Georges et Annie, vous allez trouver des informations et des articles scientifiques incroyables. Ils vous permettront d’en savoir davantage sur les sujets abordés dans ce livre. Ces encadrés ont été rédigés par d’éminents chercheurs.
 
Les océans de la Terre
par Ros E. M. Rickaby
Professeur au Department of Earth Sciences,
University of Oxford
 
Les volcans de notre planète, de notre Système solaire et au-delà
par Tamsin A. Mather
Professeur au Department of Earth Sciences,
University of Oxford
 
Construire des fusées pour Mars
par Allyson Thomas
 
Que sont les éléments chimiques et d’où viennent-ils ?
par Toby Blench
Chercheur en chimie
 
La vie sur Mars
par Kellie Geradi
Astronaute sur Mars
 
Effectuer des expériences sur Mars
par Katie King
Chercheuse
 
Qu’est-ce que la réalité ?
par James B. Glattfelder
Théoricien des systèmes complexes
 
Médicalement parlant, l’animation suspendue est-elle réaliste ?
par David Warmflash
 
Il y a quelqu’un ?
par Stephen Hawking
Professeur à l’University of Cambridge
 
Qu’est-ce que la téléportation quantique ?
par Stuart Rankin
Professeur à l’University Information Services, University of Cambridge
 
L’effet de surplomb
par Richard Garriott de Cayeux
Astronaute à bord de l’ISS
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Le corail bordé de rose ondulait doucement dans les eaux bleu clair de l’océan, tandis que des millions de petits poissons argentés nageaient tout autour. Soudain, le banc bifurqua et fila à toute allure au-dessus de la tête de Georges. Un gros poisson s’attarda un moment entre Georges et la surface de l’eau turquoise caressée par le soleil. Puis il traversa lentement son champ de vision, aussi majestueux et blindé qu’un navire de guerre.
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Au fond de l’océan, où le récif de corail s’enfonçait dans le sol sablonneux, de petites créatures détalaient en agitant leurs pinces avec furie, comme si une proie se précipitait sur elles. Des vers de sable se tortillaient et créaient des motifs en spirale dans le sol fluide.
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Un autre banc de poissons s’approcha de Georges et passa si près de son nez qu’en tendant le bras il aurait pu les toucher. Leurs couleurs étaient tellement vives qu’on aurait dit un petit défilé de carnaval avec leurs bandes rouges, bleues, jaunes, orange. Au loin, Georges eut l’impression qu’une immense tortue luth se tournait vers lui et le fixait avec ses vieux yeux sombres et imperturbables. La créature ouvrit la bouche et au grand étonnement de Georges, elle l’appela. Elle connaissait son nom !
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Georges ! Georges !
Bizarrement, le reptile avait tendu la main et lui secouait l’épaule.
« Mais les tortues n’ont pas de main ! » Georges se faisait cette réflexion depuis son paradis sous-marin quand…
— Georges !
Debout devant lui, sa meilleure amie Annie tenait le casque de réalité virtuelle en carton qu’il portait encore sur la tête quelques instants plus tôt.
Georges cligna des yeux pour s’habituer à la lumière éclatante de cet après-midi d’été à Foxbridge, totalement à l’opposé du crépuscule bleu trouble dans les profondeurs de la mer de Corail, au large de l’Australie. Il était complètement déboussolé. Trente secondes plus tôt, il flottait près de la Grande Barrière de corail et là, il était de retour dans sa cabane perchée au fond du jardin familial. Aucune tortue ne l’avait interpellé… ce n’était qu’Annie, sa voisine et amie, qui avait visiblement des tonnes de trucs à lui raconter.
— Je reprends mon casque 3D ! s’exclama Annie, agacée. Je n’aurais jamais dû te le laisser. Tu passes tout ton temps sous l’eau, en ce moment ! Il faut que tu jettes un œil là-dessus.
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Elle agita sa tablette devant lui puis appuya sur un bouton pour l’allumer. Georges examina l’écran, mais des nuages bleus en forme de poisson flottaient encore devant ses yeux et il mit quelques secondes à les chasser. Comparé aux merveilles du récif, cet écran était bien gris et ennuyeux.
— Tu interromps mon escapade dans le Pacifique pour me montrer un formulaire !
— Mais non, idiot ! Regarde mieux !
Georges plissa les yeux.
— Oh ! s’écria-t-il, aussi surpris que s’il assistait au lever de deux soleils dans le ciel.
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— Alors ? Qu’est-ce que tu vois ?
— Astronautes 
Academy, lut-il avant de s’exclamer : Astronautes Academy ! Trop cool ! « Tu as les qualités nécessaires pour quitter la Terre et aller là où aucun homme n’est jamais allé ? Tu te sens capable d’établir une colonie humaine sur la planète rouge ? Tu penses pouvoir sauver l’avenir de l’espèce humaine en l’aidant à essaimer dans l’espace et à s’installer sur une nouvelle planète ? Tu t’estimes capable de nous conduire vers une nouvelle ère du voyage spatial habité ? Dans ce cas, remplis immédiatement ce formulaire… »
Tandis qu’il lisait à toute vitesse, Georges s’interrompit brusquement.
— Attends ! Ils veulent forcément des astronautes adultes, pas des enfants…
— Non, justement ! s’exclama Annie sur un ton triomphal. Ils recherchent des astronautes juniors. De onze à quinze ans : c’est écrit là !
— Tu ne trouves pas ça bizarre ? l’interrogea Georges, sceptique. Qui voudrait envoyer un groupe de gamins sur Mars ?
— Tu me fais marcher ! La première mission sur Mars n’aura pas lieu avant plusieurs années. Le jour où elle partira, nous ne serons plus des enfants. Ils veulent sûrement commencer les entraînements dès maintenant. Cela leur donnera le temps de choisir les meilleurs candidats ! Alors… tu veux bien les compléter, Georges ?
Elle lui tendit la tablette.
— Compléter quoi ?
— Les formulaires ! Un pour toi, un pour moi.
— Pourquoi m… ?
— On ne peut pas revenir sur ce qu’on a déjà tapé, le coupa Annie, qui commençait à accepter d’être dyslexique. Et il n’y a pas de correction automatique. Les questions s’enchaînent dès que tu as fini de remplir les cases. Ce serait donc mieux si c’était toi qui t’y collais.
— Tu ne feras pas de dictée sur Mars, tu sais. On aura besoin de compétences bien plus importantes quand on voyagera dans l’espace.
— Tu as raison, mais je n’irai jamais si je me trompe et que je dis que je rêve d’aller sur « Smar » à la place de « Mars ».
— Ce formulaire a l’air long, se plaignit Georges.
— Évidemment ! Tu crois qu’ils vont laisser n’importe qui embarquer pour Mars ?
— Smar, rectifia Georges avec un sourire taquin.
— Oui, Smar, la nouvelle demeure de l’espèce humaine ! Allez, on s’y met. C’est quoi la première question ?
— Euh… « Explique avec tes propres mots pourquoi tu serais un bon candidat pour participer à un programme d’essais et de formation d’astronautes juniors en prévision d’une mission sur Mars en 2025. »
— Fastoche ! J’ai un QI très élevé. Je suis douée pour résoudre des problèmes. J’ai beaucoup d’expérience dans les voyages spatiaux…
— On peut mettre ça ? l’interrompit Georges.
Même s’il était vrai qu’Annie et lui avaient déjà voyagé dans l’espace, personne n’était censé être au courant de leurs aventures loin de la Terre.
— Au fait, quand démarrent les tests ? s’enquit Georges. Attends ! Mais c’est bientôt ! On ne sera jamais retenus ! Si ça se trouve, ils ont déjà le nombre de candidats nécessaire.
— On se calme ! J’ai lu que des places s’étaient libérées récemment. Je n’en reviens pas qu’on ait raté la première annonce ! Les tests doivent commencer au début des vacances scolaires.
— Mais c’est dans quelques jours à peine !
Au même instant, un ding annonça l’arrivée d’un message.
— Ne lis pas ! hurla Annie.
Surpris, les doigts figés sur la tablette, Georges leva la tête. Annie était toute pâle.
— Eh ! Tu me prends pour qui ? Tes textos ne me regardent pas !
— Exactement, ils ne te regardent pas. Bon, revenons à notre Astronautes Academy…
Mais un nouveau ding les interrompit. Suivi d’un autre. Puis d’un autre. Jusqu’à ce que s’affiche toute une liste de messages provenant du même numéro.
— On en était où ? Mars ! trancha Annie en écartant sa longue frange – elle était apparemment déterminée à ignorer ces messages qui s’empilaient à vue d’œil. Quittons cette planète. Je n’ai pas envie de rester ici en compagnie de ces horribles personnes.
— Quelles horribles personnes ? Annie, que se passe-t-il ?
— RIEN ! Pourquoi se passerait-il toujours quelque chose, hein ? Il. Ne. Se. Passe. Rien. À part que je vais quitter la Terre à tout jamais et devenir une super-héroïne de l’espace pour regarder de haut ces sales cafards.
Sans un bruit, du bout de l’index, Georges ouvrit un message au hasard.
PAUVRE DÉBILE. T MÉCHANTE. TT LE MDE TE DÉTESTE.
— J’y crois pas ! s’exclama-t-il dans un mouvement de recul. Ça craint ! Attends que je réponde…
Avant qu’Annie puisse récupérer sa tablette, Georges avait tapé : T’ES QUI ?
La réponse lui parvint à peine quelques secondes plus tard :
TU LE C. TU FLIP PQ T 1 MOIN KE RI1. T TRO GRAV.
LA FERME ! TRONCHE DE CAKE, tapa Georges en furie.
PTDR C TOI LA + MOCHE DE LA TER.
— Stop ! cria Annie avec colère. Lui répondre ne fait qu’empirer les choses !
— Tu en as parlé à tes parents ?
— Sûrement pas ! Ils diront que c’est ma faute !
— Pourquoi ? demanda Georges, tellement dégoûté par les messages qu’il repoussait la tablette comme si elle lui brûlait les doigts. Je ne comprends pas.
— Moi non plus, murmura Annie sur un ton malheureux. Je croyais être amie avec tout le monde.
Elle semblait avoir des difficultés à trouver ses mots quand soudain, ils sortirent en cascade de sa bouche :
— Il y a ce groupe de filles. Elles n’arrêtent pas de chuchoter dans mon dos. L’autre jour, je suis entrée dans une salle de cours, elles marmonnaient et quand je leur ai demandé ce qu’elles disaient, elles ont éclaté de rire. Elles ont prétendu qu’elles ne parlaient pas de moi et elles m’ont dit que j’avais vraiment la grosse tête, que la Terre ne tournait pas autour de moi. Dès que je suis sortie, elles ont cessé de chuchoter.
— Tu en as parlé à ta prof principale ?
— Elle a dit qu’elle allait s’en occuper, mais ça ne sert à rien tant que je n’ai pas identifié les meneurs ! À mon avis, le mieux que je puisse faire, c’est d’être assez mûre pour ne pas réagir. Je pense que si je ne fais pas attention à elles, elles ne me harcèleront plus. Tu comprends ? Si je leur prête attention, elles continueront de plus belle et ce sera ma faute si on s’en prend à moi.
— C’est complètement idiot ! répliqua Georges. Elles ne vont pas s’arrêter parce que tu les ignores.
— Et puis j’ai commencé à être exclue de tout… Par exemple, quand les filles allaient quelque part pour déjeuner ou après les cours, j’étais la seule à ne pas être invitée. Si je m’asseyais à côté d’une élève en classe, n’importe laquelle, elle se levait et s’installait ailleurs pendant que les autres s’esclaffaient.
— Pourquoi ? l’interrogea Georges, abasourdi. Je ne comprends pas.
Annie était la personne la plus cool qu’il ait rencontrée et il n’imaginait même pas qu’on puisse penser différemment.
— Moi non plus…
— C’est dingue et ça n’a aucun sens !
— Il y a aussi toutes ces histoires qui circulent sur moi à l’école depuis peu, compléta Annie, bouleversée. Des rumeurs disent que je ne suis vraiment pas fute-fute et que si je suis la meilleure de la classe, c’est parce que mon père fait tous mes devoirs.
— N’importe quoi ! Elles sont probablement jalouses. Tu sais qui t’envoie ces messages ?
— L’une d’elles à coup sûr ! Seulement, je ne sais pas laquelle !
Elle serra ses genoux contre elle et baissa la tête, si bien que Georges ne vit plus qu’une couronne blonde au-dessus d’épaules tremblotantes.
— Il ne me reste plus qu’une ou deux copines maintenant, et même elles n’osent plus trop se montrer avec moi.
— Voilà pourquoi tu ne veux plus rien faire ces derniers temps ! en déduisit Georges. Pour ne pas croiser une de ces filles !
Chaque fois qu’il demandait à Annie de l’accompagner au skatepark ou au cinéma, elle inventait une excuse toujours plus bidon.
— Oui, marmonna Annie. Cela ne ferait qu’empirer les choses.
Georges aurait dit qu’elle pleurait.
— Je ne veux plus aller nulle part, continua-t-elle. Je ne veux plus rien faire.
Elle ravala sa salive et ajouta avec ferveur :
— À part l’espace. Je veux encore aller dans l’espace.
— Bon, ça a assez duré. Suis-moi.
La tablette sous le bras, Georges descendit l’échelle à toute allure. De nouveaux messages ne cessaient d’arriver. Annie se dépêcha de le suivre.
— Georges ! Où vas-tu ?
Il se faufila par le trou dans la clôture qui séparait son jardin de celui des parents d’Annie et remonta en courant l’allée envahie par les mauvaises herbes qui menait à la porte de derrière.
— Éric ! cria-t-il.
Le père d’Annie était au téléphone.
— Oui, je sais, Rika, affirmait-il sur un ton assez irrité, je ne serais pas un scientifique digne de ce nom si je ne comprenais pas comment fonctionne une expérience. Je dis simplement que je ne pense pas que votre suggestion produira le genre de résultats dont nous avons besoin.
Les deux amis entendirent un glapissement aigu et furieux à l’autre bout du fil.
— Si vous me laissiez seulement apporter quelques changements simples à votre plan pour la mission spatiale… Rika… ? Rika ? Vous m’entendez ?
Il posa le téléphone.
— Vous le croyez, ça ? demanda-t-il à Georges et à Annie. Rika m’a raccroché au nez. Nous nous entendions si bien avant. Je ne comprends pas comment elle a pu autant changer.
Il ôta ses lunettes et entreprit de les essuyer sur sa chemise, geste qui contribua à les embuer davantage.
— Je regrette de ne pas avoir une collaboratrice qui m’apprécie un peu plus. Cela complique incroyablement les choses. Et le plus gênant, c’est qu’elle me traite comme si j’étais une espèce de fou dangereux.
Il chaussa ses lunettes, examina Annie et Georges et remarqua à cet instant que les deux amis semblaient drôlement chamboulés.
— Mais ce n’est pas la raison pour laquelle vous êtes venus me voir, pas vrai ? Que se passe-t-il ?
— Éric ! s’exclama Georges. Annie reçoit des messages haineux et elle refuse de vous en parler. Elle a peur que vous disiez que c’est sa faute.
Postée à côté de Georges, Annie tentait en vain de récupérer sa tablette qu’il tenait désormais à deux mains au-dessus de sa tête.
— Tout va bien, papa, enchaîna-t-elle bravement. Georges en fait une montagne. Ce ne sont que des blagues idiotes et, oui, c’est en grande partie ma faute. T’inquiète, je gère.
— À moi d’en juger, décréta Éric. Donne-moi cette tablette.
Georges la lui tendit et Éric examina les messages à l’écran. Une violente tempête chassa le soleil sur son visage.
— Non ! s’écria Annie, mortifiée. Ne lis pas !
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Elle s’effondra en sanglots tandis qu’Éric parcourait le contenu de sa boîte de réception, les yeux écarquillés par l’incrédulité et la colère.
— Ça n’a rien d’une plaisanterie. Ce n’est pas drôle du tout. Et ce n’est certainement pas ta faute ! Tu en as parlé à maman ?
Annie fit non de la tête.
— Qu’est-ce qu’on peut faire ? demanda Georges.
— J’ai une idée, répondit Éric. Venez avec moi.
Les deux amis le suivirent dans son bureau où Cosmos, le superordinateur le plus puissant au monde, fredonnait tranquillement sur la table.
Éric interpella son bras droit high-tech :
— Debout là-dedans !
— Professeur ! répliqua chaleureusement Cosmos, son écran revenant à la vie artificielle.
— Cosmos, mon vieil ami, répondit Éric en s’accoudant sur le bureau. Le plus jeune membre de l’Ordre de la quête scientifique, Annie Bellis ici présente, a un problème qui nécessite ton assistance.
— Avec plaisir, rayonna Cosmos – le superordinateur avait une tendresse toute particulière pour la fille d’Éric. En quoi puis-je t’aider aujourd’hui ?
— Annie reçoit du courrier désobligeant, expliqua Éric très sérieusement. Sur sa tablette, via un service de messagerie instantanée.
— Ce problème t’a-t-il été rapporté par un autre membre de l’Ordre ? demanda Cosmos.
— Merci, oui, par Georges Greenby également membre de l’Ordre, le deuxième plus jeune scientifique parmi nous.
— Dans ce cas, selon la Convention internationale relative à l’Utilisation des Superordinateurs par l’Ordre de la quête scientifique, section deux, chapitre trois, paragraphe b, amendée en 2015 par l’annexe k, égrena Cosmos, je déclare…
Il s’interrompit tandis que ses circuits ronchonnaient.
Éric patienta, tout comme les deux amis. Ils savaient d’après les lamentations constantes d’Éric que Cosmos et lui – depuis que de nouvelles réglementations sur l’usage des superordinateurs étaient entrées en vigueur – devaient se conformer à beaucoup plus de règles et de lois que par le passé pour travailler. Avant, Éric était totalement libre ou presque d’effectuer des expériences scientifiques avec Cosmos comme il l’entendait.
— Je déclare que je peux agir en ton nom, s’écria Cosmos, enchanté. Peux-tu me raccorder à la tablette que je puisse télécharger les informations ?
Georges se dépêcha de relier la tablette au superordinateur.
— Que va faire Cosmos ? chuchota Annie à son père et à Georges.
— Aucune idée ! répondit Éric sur un ton joyeux. Mais je parie que ce sera fabuleux ! Et bien entendu, en accord avec les dispositions de la Convention internationale relative à la Réponse aux Propos Diffamatoires à l’encontre des scientifiques appartenant à l’Ordre, comme indiqué dans…
— Oui, nous savons, l’interrompit Annie, chapitre Y, annexe X et paragraphe Z.
— Quelque chose dans ce genre, confirma Éric. Annie, et si tu devenais avocate plus tard ?
— Non, merci, papa ! Je serai scientifique ! Je te l’ai déjà dit.
— O.K., O.K., ce n’était qu’une simple suggestion… Tu sais, il y aura sûrement plus de travail à l’avenir pour les avocats que pour les scientifiques…
— Pas question. Je parie que Nana et Papy ne t’ont jamais dit : « Ne deviens pas cosmologiste, mon petit Éric. Tu n’auras jamais de travail dans cette branche… »
— En fait, si… mais je ne les ai pas écoutés.
— Ah ! Tu sais quel effet ça fait, alors !
Georges était très content de la voir aussi enthousiaste.
— Je crois que je ne me suis jamais adressé à mes parents sur ce ton, fit remarquer Éric.
— Peut-être inspiraient-ils le respect, eux ? demanda-t-elle innocemment.
Éric prit une mine contrariée, mais Georges savait qu’il n’en voulait pas à Annie. C’était leur manière de faire : se chamailler sans arrêt sur tout et rien avec humour et bienveillance… la plupart du temps.
Posté à côté de Cosmos et de la tablette d’Annie, Georges fut aux premières loges quand Cosmos envoya un message via la tablette au numéro qui harcelait son amie. Sauf qu’il ne se contenta pas d’un seul. Les envois se succédèrent à toute allure.
— Cosmos, qu’est-ce que tu fais ? s’inquiéta Georges.
— J’expédie, répliqua gaiement le superordinateur, par blocs de cent soixante caractères, le texte entier de Principes mathématiques de philosophie naturelle, l’œuvre magistrale d’Isaac Newton. Quand ce sera terminé, j’enchaînerai avec De l’origine des espèces de Charles Darwin, auquel succéderont les œuvres complètes d’Einstein. L’opération devrait durer environ cent quinze heures. Je ne pense pas que tu entendras parler de ce correspondant de sitôt, vu la quantité de lecture intéressante que nous lui aurons fournie.
— Tu es un génie ! s’écria Éric. Tu as invoqué la clause « Répondre par l’Éducation et non par la Menace ».
— À la lettre, compléta Cosmos. Souhaitez-vous que je vous montre d’où provenaient les messages ?
— Oui ! répondit Annie. Tu sais qui les a envoyés ? Oh ! Cosmos ! Adorable Cosmos, comme je regrette de ne pas être venue te voir avant.
Il ne répondit pas et se contenta d’afficher une carte sur son écran, avec une grosse flèche rouge pointée sur une adresse dans le quartier.
— Connais-tu cet endroit ? lui demanda-t-il.
Le visage d’Annie vira à nouveau au verdâtre.
— C’est la maison de Belinda ! Je croyais que nous étions amies, murmura-t-elle, le cœur visiblement brisé. Elle disait qu’elle refusait d’entrer dans leur petit jeu, qu’elles étaient affreuses et devraient avoir plus de jugeote.
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Son père la serra contre lui.
— Je suis désolé, mon cœur. Nous pensons connaître les gens mais…
Soudain, son visage s’illumina.
— Cosmos ! Peux-tu continuer tes envois et ouvrir le portail en même temps ?
— Bien entendu, Professeur. Cette tâche n’utilise que 0,000000000001 % de mes capacités totales.
— Super ! Dans la section « Divertissement et Bien-être » de l’Accord concernant les scientifiques en plein désarroi, j’ai une requête !
Il fit un clin d’œil aux deux amis. Ils savaient qu’il les traitait comme de vrais adultes, comme de réels membres de l’Ordre de la quête scientifique, afin de leur remonter le moral. Et ça marchait ! Ils adoraient faire semblant d’être de grands scientifiques menant des expériences importantes et ayant des idées géniales susceptibles de changer l’avenir de la planète. Annie et Georges se dévisagèrent. Ils n’osaient pas y croire.
— Docteur Bellis, je présume, murmura Georges.
— Professeur Greenby, répondit poliment Annie. C’est un honneur de lire vos travaux.
— Enfilez vos combinaisons spatiales ! ordonna Éric. Cosmos, ouvre le portail. Je vais te donner les coordonnées. Chers amis et confrères de l’Ordre de la quête scientifique, nous partons sur le terrain.
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— On va utiliser le portail ! hurla Annie, folle de joie. Des siècles qu’on ne s’en est pas servi !
Le portail, passerelle vers l’espace générée par Cosmos le superordinateur, était interdit à Georges et à Annie depuis quelque temps maintenant. Quand Annie était petite, son père l’emmenait assez souvent en voyage dans le Système solaire, comme d’autres pères conduisent leur enfant au parc. Mais depuis le nouveau règlement, Éric demeurait très ferme sur ce point : Cosmos était un outil destiné à des recherches professionnelles et non à occuper les enfants les jours de pluie sur Terre.
Annie et Georges n’avaient pas vraiment écouté le long discours assez barbant d’Éric, alors qu’il se plaignait pour la énième fois de sa collaboratrice à présent détestée, Rika Dur, qui avait insisté pour rédiger une nouvelle règle spéciale pour délimiter tout ce qui se déroulait naturellement dans le passé. Par contre, ils avaient bien entendu quand Éric en était arrivé aux conséquences de tout cela : il n’y aurait plus de voyages dans l’espace pour Annie et Georges à l’aide de Cosmos et de son fabuleux portail.
Pourtant aujourd’hui, pour leur plus grand plaisir, Éric semblait en avoir lui aussi ras le bol des règles et des règlements. Il voulait effectuer une sortie afin qu’Annie se sente mieux après son horrible mésaventure sur Terre.
Cosmos, lui, ne paraissait pas emballé par cette idée. Un ordinateur, super ou pas, est incapable de regarder quelqu’un de haut. Pourtant, c’était exactement ce que Cosmos semblait faire à cet instant.
— Professeur, cette requête me pose un problème de conformité.
Le cœur de Georges se serra. Ils étaient à deux doigts de s’évader et voilà que Cosmos leur mettait des bâtons dans les roues. C’était insupportable ! Georges avait quasiment le goût de l’espace à la bouche tellement il était excité à l’idée de partir en exploration en compagnie d’Éric et d’Annie. Il avait hâte d’éprouver à nouveau cette extraordinaire sensation quand il franchissait le seuil du portail de Cosmos et flottait ensuite librement au-dessus d’un incroyable paysage cosmique. Et voilà que ses espoirs étaient anéantis. Ses épaules s’affaissèrent.
Mais Éric, qui avait déjà à moitié enfilé sa combinaison par-dessus ses habits de tous les jours, lui demanda simplement :
— Pourquoi ?
— Cette demande ne remplit pas les critères requis par l’accord. Je ne trouve nulle mention de sortie dans l’espace dans l’unique but de remonter le moral aux gens.
— Georges et moi ne sommes pas des « gens » ! s’offusqua Annie.
— Malheureusement, ce détail aggrave votre cas.
Éric s’immobilisa. Il cherchait visiblement une manière de contourner le problème. Les deux amis prièrent pour qu’il trouve une solution vraiment intelligente qui leur permette de s’échapper dans l’espace, ne serait-ce que deux minutes. Quand, dans un soupir, Éric commença à se tortiller pour enlever sa combinaison, ils comprirent que c’était fichu.
— Cosmos a raison, admit-il avec tristesse. Nous aurons tous de graves ennuis si quelqu’un découvre que je me sers d’un superordinateur pour emmener des enfants dans…
— Pas n’importe quels enfants. Deux membres de l’Ordre de la quête scientifique, l’interrompit Annie. Depuis des années ! Tu as insisté pour nous inscrire. Tu souhaitais comprendre ce que les enfants voulaient savoir sur la science pour construire un monde meilleur.
— … l’espace, finit Éric.
— Des ennuis avec qui ? demanda Georges. Avec personne ! Pourquoi aurait-on des ennuis ?
Mais Georges ne semblait lui-même pas très convaincu. Des souvenirs de voyages dans l’espace qui avaient failli tourner à la catastrophe et leur avaient causé des désagréments avec pas mal de gens lui revinrent à l’esprit.
— Certains membres de l’Ordre n’y verraient pas d’inconvénients, expliqua Éric. Mais si Rika (il cracha quasiment son nom) le découvrait, elle me propulserait illico hors de l’atmosphère depuis le Kosmodrome 2 avec un aller simple.
Le Kosmodrome 2 était le lieu de travail plus « moderne » d’Éric. Récemment, il avait été nommé à sa tête. C’était à la fois un complexe international et une coentreprise impliquant de nombreux pays et sociétés privées qui tentaient de centraliser tous les projets concernant les vols spatiaux, habités ou non, dans un endroit unique et gigantesque. Annie et Georges avaient lourdement insisté pour qu’Éric les emmène au « bureau », mais celui-ci avait refusé avec regret. D’après lui, le Kosmodrome 2 était un complexe sécurisé et les visiteurs n’étaient acceptés qu’à titre exceptionnel. Annie et Georges eurent beau envisager plusieurs circonstances exceptionnelles, aucune ne l’était assez.
— Dire que j’étais si heureux de décrocher ce poste, déclara Éric en pliant soigneusement sa combinaison avant de la ranger dans le placard. Je me croyais vraiment capable d’aider à coordonner les efforts internationaux pour aller encore plus loin dans l’espace. Et en fait, je n’arrive même pas à gérer la personne censée me seconder.
[image: image]

Annie lança un regard compatissant à son père.
— On te tyrannise, toi aussi ?
— En quelque sorte, admit Éric. Je suis harcelé sur mon lieu de travail. Seulement, c’est si malin et subtil que, parfois, je me demande si je ne suis pas fou, si je ne m’imagine pas des choses. Bizarrement, tout ce que j’entreprends au travail va de travers. Je ne comprends pas. Une seule chose est sûre : cela a commencé le jour où Rika est revenue de vacances. Avant, elle était normale, amicale, serviable, gentille… Terminé ! C’est très, très étrange.
— Est-ce qu’ils chuchotent dans ton dos ? interrogea Annie sur un ton solennel.
— Oui ! s’exclama Éric, comme si elle venait de lui ouvrir les yeux. Tu as raison. Chaque fois que je croise des gens dans les couloirs – et je peux vous dire qu’il y en a, des couloirs, dans le Kosmodrome 2 –, ils s’arrêtent de chuchoter à mon niveau et reprennent de plus belle une fois que je me suis éloigné.
— Mon pauvre papa… Et est-ce qu’ils racontent des histoires à ton sujet ?
— Des âneries plus grosses qu’eux ! Pourquoi aurais-je saboté l’ascenseur spatial le jour où nous recevions des visiteurs importants ? Jamais je n’aurais fait ça !
Georges était étonné de ne pas avoir entendu parler de cet incident. Il s’en souviendrait, ce n’était pas le genre de choses qu’on oubliait facilement. À bien y réfléchir, il n’était pas au courant de l’existence d’un ascenseur spatial. Il regrettait que des informations aussi importantes et incroyables leur échappent à Annie et lui.
— Mon petit papa…, compatit Annie. Je sais exactement ce que tu ressens. Un câlin ?
Pendant un long moment, Éric serra sa fille dans ses bras tandis que Georges songeait à la suite. Tout à coup, une idée lui vint à l’esprit.
— Je sais ! s’écria-t-il. J’ai un plan ! Souviens-toi, Annie, un jour, nous avons ouvert le portail avec Cosmos, mais sans le franchir ! Nous nous sommes contentés d’admirer la vue. C’est mille fois mieux que de regarder des vidéos sur YouTube, parce que là, c’est la réalité ! On peut le refaire ? Cosmos peut-il nous montrer quelque chose sans qu’on voyage ?
— Ha ! ha ! s’exclama Éric, dont les yeux pétillaient. Voilà qui se trouve sûrement dans les limites du possible.
— Ça veut dire oui ? intervint Annie.
— Cosmos ? demanda Éric. Peux-tu nous montrer un voyage dans l’espace sans nous transporter physiquement à l’endroit que nous choisirons ?
Cosmos grommela tout en parcourant ses règles générales d’exploitation.
— C’est possible ! s’écria-t-il, visiblement malheureux d’avoir dû décevoir ses amis peu avant. Qu’aimeriez-vous voir ?
Annie et Georges sautèrent dans les bras l’un de l’autre.
[image: image]

— Quel est ton choix ? demanda Georges à son amie.
— Eh bien, ça ne me dit rien de rester de ce côté du portail, admit Annie. Je n’aurai pas l’impression d’avoir laissé mes ennuis derrière moi.
— Au contraire ! L’espace sera comme qui dirait à portée de main. Tu le verras pour de vrai, en 3D !
Georges espérait la convaincre, mais Annie paraissait sceptique.
— Peut-être…
— Nous devrions choisir un endroit situé dans notre Système solaire, un endroit que nous visiterons peut-être un jour. Tu imagineras que tu traverses le portail et que tu marches à la surface d’une autre planète. Ce ne sera pas très loin de la réalité, tu sais.
— D’accord ! s’enthousiasma Annie. Ton idée est cool.
— Je propose une lune de Jupiter. Elles sont super-glacées et aussi étranges que bizarres. Qui sait ce que nous découvrirons !
— Pourquoi pas ? répondit Annie, l’air décidé. Je sais ! Je sais !
Elle se mit à bondir sur place, soudain surexcitée.
— Quand nous avons reçu le casque 3D, j’ai fait des recherches sur la vie marine et j’ai découvert que des créatures extraterrestres nageraient sous la croûte glacée d’Europe ! Allons jeter un coup d’œil !
— Ce serait top ! confirma Georges.
Il repensait aux images fascinantes de la Grande Barrière de corail. Serait-ce pareil sur Europe ?
— T’y crois, ça ! Des dauphins dans l’espace ! continua Annie. On peut, papa ? Dis, on peut ?
— Ce sera toujours moins cher qu’une visite au Grand Aquarium, plaisanta Éric. À votre place, j’oublierais les dauphins. Ce n’est pas dit qu’il y ait des orques ou des baleines de Minke dans l’espace.
— Découvrons-le par nous-mêmes ! s’exclama Annie.
— Permission accordée, affirma Cosmos. Vérifications d’usage…
Cette nouvelle étape dans la création de portail par Cosmos avait été ajoutée par Éric après que son superordinateur avait été piraté par Alioth Merak. Cet être malfaisant avait transformé la gentille machine en un ennemi dangereux.
[image: image]

— Vérifications terminées ! chantonna Cosmos. Préparation du portail.
— Cosmos ! l’interpella Éric tandis que deux rayons de lumière désormais familiers jaillissaient du petit écran et que la porte s’ébauchait peu à peu dans l’air. Peux-tu ajouter un bouclier anti-rayonnements pour nous protéger, étant donné que nous serons très près de Jupiter.
— Affirmatif, répliqua Cosmos qui était entré en mode opérationnel – dans ces moments-là, il avait tendance à répondre de manière plus automatique qu’aimable.
Georges en profita pour jeter un coup d’œil à la tablette d’Annie et remarqua que sa messagerie envoyait toujours des morceaux de texte extraits des plus grands livres scientifiques.
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LES OCEANS DE LA TERRE

La Terre — notre planéte bleue — est exceptionnelle dans notre
Systéme solaire car environ les trois quarts de sa surface sont couverts
par les océans. Chose étonnante : ces océans viennent de I'espace.
Pendant la formation de la Terre, il faisait trop chaud pour que I'eau se
condense a la surface de la planéte. En montagne, il existe une limite
au-dessus de laquelle I'atmosphére est assez fraiche et o la neige
subsiste. De la méme maniére, il fallait s'éloigner suffisamment du Soleil
primitif pour trouver des températures assez froides, qui permettent la
formation de cristaux de glace.

Il fallait aller plus loin dans le Systéme solaire : dans la ceinture
d'astéroides, quelque part entre Mars et Jupiter. Cela signifie que
les océans terrestres ont di étre « importés ». De nombreux scientifiques
penchent pour une pluie de météorites ou de cométes, originaires de
cette méme ceinture d'astéroides et riches en eau, qui aurait bombardé
la Terre primitive.

Depuis, pas une seule de ces molécules d'eau extraterrestres
n'a été créée ou détruite | Pendant les 3,8 milliards d'années suivants
(la premiére preuve d'eau liquide provenant de sédiments de cette
époque, dans le sud-ouest du Groenland), nos océans ont été piégés
a la surface de la Terre, ol ils suivent désormais deux cycles.

D'abord, la chaleur du Soleil sous les tropiques transforme
une partie de I'eau en vapeur (comme celle qui sort d'une bouilloire ou
d'une vieille locomotive) et en nuages. En prenant de l'altitude,
ces nuages refroidissent et créent la pluie, qui s'écoule ensuite en formant
les ruisseaux et les riviéres, avant de retourner vers I'océan.

D’autre part, de petites quantités d’eau pénétrent a |'intérieur de
la Terre via des tranchées dans les abysses. Cette eau remonte rapidement
a la surface au travers de volcans ou de cheminées hydrothermales.

Ainsi, les molécules d’eau qui sortent de nos robinets ont assisté
a chaque seconde de I'histoire de la Terre, depuis les débuts
autoréplicants de la vie jusqu’'a I'émergence des organismes multicellulaires.
Ces molécules sont trés probablement passées par un dinosaure
en chemin. Si ga se trouve, I'eau de ton thé a un jour été consommée
par un tyrannosaure assoiffé !

Ce qui rend I'eau si extraordinaire — et les océans si essentiels a la vie —,
c'est sa capacité a dissoudre les choses. Verse une pincée de sel dans un
verre d'eau ou du sucre dans un café, et tu verras les cristaux disparaitre,





OEBPS/images/p12.jpg





OEBPS/images/page_11.jpg
se dissoudre. Ce phénomene est dii a la faible charge ou « polarité »
des molécules d'eau qui font que les éléments finissent en solution.

L'eau dissout encore mieux quand elle est un peu acide, en réagissant par
exemple avec du dioxyde de carbone pour former de I'acide carbonique.
Bois une gorgée d'eau pétillante (ses bulles sont du dioxyde de carbone)
et vois si tu la trouves acide. Mes deux fils ont plissé le nez, eux. Quand
I'eau voyage des océans aux nuages puis tombe en pluie pour finir dans une
riviere, elle devient un peu acide en réaction avec le dioxyde de carbone
présent dans notre atmosphére. Résultat : cette eau de pluie gazéifiée
dissout les éléments du sol (c'est la météorisation) et les emporte dans
les cours d’'eau jusqu'aux océans. As-tu déja vu des riviéres brun-rouge ?
Cest parce qu'elles sont pleines de fer qui a été arraché aux roches.

Les océans récupérent tous les éléments dissous dans les terres
(et en réaction avec le sol des abysses au niveau des cheminées
hydrothermales, comme les spectaculaires fumeurs noirs). Mais seules
les molécules d’eau continuent leur cycle vers les nuages - les éléments
restent en bas. La concentration de certains devient alors si importante
qu'ils redeviennent minéraux et se déposent sous forme de sédiments
— calcaire (carbonate de calcium) et silex (silicate) surtout.

Cette opération limite leur concentration dans la mer.

Contrairement & la plupart des éléments, le sodium et le chlore
— les deux ingrédients du sel — ne se déposent au fond de l'océan que
de maniere épisodique et dans des circonstances exceptionnelles.
Exemple : il y a six millions d’années, la Méditerranée s'est asséchée au
point de n'étre plus qu'une mare, laissant derriére elle de gros dépots
de sel. L'absence de « réservoir » naturel et permanent de sodium et
de chlore implique que la mer est toujours salée.

La météorisation de la terre par I'eau est précisément la raison pour
laquelle la vie a pu apparaitre et rester sur Terre : elle agit comme un
thermostat. La vitesse de météorisation dépend de la température de notre
globe. Si pour une raison ou une autre, elle s'éléve (par suite d'une hausse
de la luminosité du Soleil pendant I'histoire de la Terre par exemple), ou sile
taux de dioxyde de carbone (un gaz a effet de serre qui réchauffe la Terre)
augmente dans I'atmosphére, alors les roches terrestres se dissolvent plus
rapidement. Cela achemine un flot d’éléments (et de carbone) en direction
des océans et accélére par conséquent la formation de sédiments. Ceux-ci
capturent du dioxyde de carbone supplémentaire dans les roches calcaires,
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LES OCEANS DE LA TERRE (SUITE)

ce qui permet a la planéte de recouvrer son état précédent et empéche
la surchauffe. Comment penses-tu que la météorisation opére pour empécher
la Terre de geler complétement ?

Si la météorisation maintenait des conditions thermiques favorables
pour I'apparition de la vie, nous ignorons — peut-étre pour toujours — ol
la vie a commencé sur Terre. (Voila un défi pour toi 1) Etait-ce dans quelque
« petite mare chaude » comme le grand naturaliste Darwin I'a suggéré, ou
dans les profondeurs de l'océan ? Quoi qu'il en soit, une chose est sire :
les origines de la vie et son évolution dépendaient de 'eau. Les éléments
sont solidement imbriqués dans les roches de la crolte terrestre, mais
I'océan est un cocktail aqueux constitué de tous ces éléments rocheux
(et de molécules organiques) hautement disponibles, libres de se diffuser
et d'interagir. La est la clé pour la création de la vie.

On pense que les océans les plus profonds ont fourni un refuge aux
premiers balbutiements de la vie — la surface de la Terre primitive aurait
présenté un environnement bien trop hostile. Au fond des océans,
les radiations nocives étaient filtrées et les mers protégeaient
le développement de la vie des températures extrémes, du bombardement
des météorites et de l'intense activité volcanique.

On ne sait comment, la vie est apparue il y a peut-étre 2,7 milliards
d’années. Les scientifiques pensent que les deux premiers milliards se
sont joués dans les océans. Mais une boucle inévitable a poussé la vie
a devenir de plus en plus complexe. Le succés croissant des microbes a
créé davantage de sous-produits chimiques (particuliérement I'oxygene
dans 'atmosphére), la plupart étant au départ toxiques. Ainsi, pour
s'assurer un contréle plus grand et plus efficace de leur chimie interne,
les cellules simples se sont compartimentées (on parle de cellules
« eucaryotes ») et se sont différenciées.

Cette apparition de la multicellularité coincide avec I'invention
la plus spectaculaire de la vie : celle du squelette. Pendant « |'explosion
cambrienne », il y a 540 millions d'années, les archives géologiques
de la vie montrent un changement : d'empreintes légéres et ambigués,
on passe a une diversité de fossiles de coquilles robustes et pourtant
compliqués, sculptés sans aucun doute par des organismes complexes
(au point que Darwin a cru que cette explosion était I'aube de la vie).

La solution de minéraux terrestres concentrés dans l'océan (comme
je I'ai expliqué plus tot) a facilité la fabrication de sections dures comme
les coquilles. Tout comme les dinosaures a cornes ont développé
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des ornements toujours plus sophistiqués pour se défendre contre
la férocité croissante des tyrannosaures, ces premiers « biominéraux »
se sont offert des protections blindées contre les pressions, les poisons
et surtout les prédateurs.

Le squelette (coquilles et os) a donné la rigidité nécessaire pour
permettre aux animaux de faire leurs premiers pas sur Terre |

Au cours de I'histoire de notre planéte, le thermostat de
la météorisation a maintenu un équilibre entre le degré d'acidité
(le dioxyde de carbone) et d'alcalinité (les ions dissous dans l'océan).
On pourrait considérer les continents comme un médicament contre
I'indigestion pour océans. Depuis leur naissance, les océans ont toujours
été [égérement alcalins — parfaits pour fabriquer des squelettes.

Mais nous (et les générations futures) devons faire face
a un probléme croissant.

L'essor de I'humanité et notre appétit pour les énergies fossiles
ajoutent du dioxyde de carbone (et donc de I'acidité) aux océans
a une vitesse jamais vue. D’ici un million d’années, la dissolution
des masses terrestres de nos continents s’accélérera suffisamment pour
commencer a neutraliser ce gros renvoi de dioxyde de carbone en
le stockant dans nos eaux. Mais cette météorisation est par nature trés
lente, alors que dans le méme temps les océans perdent un peu de
leur alcalinité et sont un peu moins saturés. On qualifie souvent
ce processus d'acidification de 'océan. « Alcalinisation un peu moindre
des océans » serait plus précis mais moins percutant, je le concéde !

Pour les organismes vulnérables comme les récifs de corail,
la fabrication de squelettes sera de plus en plus difficile. Ce phénoméne
aura des conséquences énormes sur tout I'écosystéme marin.
A moins que les organismes ne s'adaptent... et vite !

Certains scientifiques pensent que nous devrions intervenir et
corriger le réchauffement climatique et I'acidification. Pour cela,
ils parlent de séquestration artificielle du dioxyde de carbone.
On pourrait par exemple manipuler la météorisation des terres en déversant
plus d’éléments alcalins en mer.

Mais devons-nous vraiment nous embarquer dans une nouvelle
expérience a |'échelle mondiale ?

Qu'en penses-tu ?

Ros





OEBPS/images/p2.jpg





OEBPS/cover/cover.jpg
LUCY &
STEPHEN HAWKING

ET LA LUNE BLEVE

12N





