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Introduction

J’ai débuté avec SolidWorks dès que sa première version est apparue sur le marché. Il est étonnant de voir la profonde évolution de la modélisation des solides depuis cette époque. Travailler dans un environnement 3D a transformé ma manière de créer, développer et documenter mes projets.

L’une des raisons pour lesquelles j’ai écrit ce livre est l’envie de vous aider à faire le tri dans le vaste monde de SolidWorks pour que vous puissiez vous concentrer non seulement sur ce que je crois être important à partir de ma propre expérience, mais aussi sur la manière dont je pense que ce logiciel devrait être utilisé.

Même si de nombreuses choses sont semblables à ce qui se faisait il y a une bonne dizaine d’années, des quantités d’autres ont changé. Et même certains vétérans bardés de décorations 3D peuvent trouver dans ce livre des idées qui leur seront utiles.

SolidWorks est devenu une application plus mature, et, au lieu de devenir plus complexe à utiliser (ce qui est bien souvent le cas des logiciels), il a au contraire rendu la modélisation plus simple, et pour tout dire plus amusante.

L’un des concepts qui traversent ce livre est la capacité qu’a SolidWorks à réutiliser des informations de conception, vous évitant ainsi de devoir faire les choses manuellement. Par exemple, SolidWorks peut utiliser des données provenant de votre pièce ou de votre modèle d’assemblage pour produire automatiquement des vues de mise en plan.

Cette méthode de travail fait gagner du temps et produit de meilleurs résultats. SolidWorks 2008 pour les Nuls vous montre comment.

Bon voyage avec SolidWorks. Vous allez aimer cette expérience.

A propos de ce livre

Ce livre n’est pas conçu pour être lu dans l’ordre, de la première à la dernière page. Même si je ne peux pas vous empêcher de le faire. SolidWorks pour les Nuls est en fait un ouvrage de référence auquel vous pouvez vous reporter à tout moment.

Bien entendu, il ne peut s’agir d’un guide de référence complet traitant de l’ensemble des fonctionnalités de SolidWorks et de ses compagnons. Vous n’aimeriez probablement pas recevoir sur le pied un tel meuble. Je me suis donc concentré sur les éléments clés et sur ceux qui sont le plus couramment utilisés.


Conventions utilisées dans ce livre

Les conventions suivantes sont employées dans ce livre :



	[image: coche.jpg]  J’utilise le terme document pour faire référence aux fichiers de dessin, de pièces ou d’assemblage de SolidWorks.

	[image: coche.jpg]  La liste des éléments qui apparaissent en haut de la fenêtre de SolidWorks forme le menu principal. Chaque nom de ce menu est associé à une liste cachée ou menu déroulant. Chaque fois que je vous demanderai de choisir une ou plusieurs commandes dans un menu, j’indiquerai quelque chose comme “Choisissez Enregistrer dans le menu Fichier” (ou une formulation semblable).




Ce que vous n’avez pas besoin de lire

Il peut arriver que des passages de ce livre soient un peu techniques. Mais, comme je suis quelqu’un de gentil et compréhensif, je vous préviendrai des paragraphes que vous pouvez sauter en plantant devant une icône “Note technique”. Même si l’information donnée à cet endroit est intéressante, vous n’êtes pas obligé de la lire. La même remarque vaut pour les encadrés (les textes présentés sur un fond tramé gris). Là encore, il s’agit de compléments certes à ne pas négliger, mais dont la lecture n’est pas impérative pour comprendre de quoi nous parlons.


Quelques suppositions stupides

En écrivant ce livre, je n’ai fait aucune supposition particulière vous concernant. Si ce n’est que vous êtes censé être plus ou moins familiarisé avec votre ordinateur et le système d’exploitation Windows. Mais je ne vous demande pas d’avoir une expérience préalable avec SolidWorks.

Si vous en êtes encore à traiter de mulot la chose qui traîne à côté de votre clavier, je vous conseille vivement la lecture du PC pour les Nuls, un excellent ouvrage de la même collection.

Je dois tout de même partir de l’idée que vous possédez quelques connaissances techniques générales, et que par exemple des notions de géométrie, de ligne, de cercle ou encore de point ne vous sont pas étrangères. Disons plus largement que le sigle CAO ne vous est pas inconnu.

Et, sauf à penser que vous avez confondu SolidWorks avec un jeu à la mode, il me faut bien aussi supposer que votre domaine professionnel est lié à l’ingénierie et/ou au design (au sens large).


Comment est organisé ce livre

Ce livre se compose de cinq parties principales. Chaque partie contient plusieurs chapitres. Et chaque chapitre est formé de plusieurs sections. Vous pouvez parfaitement lire une section sans pour autant parcourir la totalité du livre, ni même étudier les sections qui la précèdent. Voyons un résumé de ce que vous trouverez dans chaque partie.

Première partie : Partons en voyage avec SolidWorks

Cette partie vous présente SolidWorks et les principales notions liées à la conception 3D. J’y décrirai l’interface utilisateur, les types de fichiers de SolidWorks ainsi que la configuration du système. J’y présenterai également les principales nouveautés de SolidWorks 2008.


Deuxième partie : Intention de conception et prototype virtuel

Cette partie représente le “gras” de ce livre. J’y traiterai de la création d’esquisses 2D ainsi que de l’intention de conception (Faites ce que je veux obtenir, pas ce que je dessine !). J’aborderai également les multiples méthodes permettant de concevoir et modéliser des pièces, ainsi que la notion de prototype virtuel.


Troisième partie : Le diable se cache dans les détails de la mise en plan

Les mises en plan sont un passage nécessaire et obligé dans tout processus de fabrication. Dans cette partie, j’expliquerai comment SolidWorks utilise les informations capturées dans le modèle pour créer automatiquement des mises en plan. Vous y découvrirez également plusieurs autres fonctionnalités de mise en plan de SolidWorks qui rendront votre existence plus facile.


Quatrième partie : Jouer avec les autres (et prêter vos jouets)

Si vous êtes du genre à ne pas pouvoir retrouver le bon papier sur votre bureau, cette partie risque d’être d’une lecture coriace. Elle se concentre en effet sur la gestion et le partage d’informations avec les autres membres de l’équipe afin de rendre vos projets plus efficaces.


Cinquième partie : Les Dix Commandements

Cette traditionnelle partie propose des exemples, des conseils et des références concernant SolidWorks. Vous y découvrirez comment améliorer vos compétences, comment réutiliser des informations de conception, ou encore comment étendre les capacités de SolidWorks. Enfin, je vous proposerai des pistes pour vous aider à rejoindre la vaste communauté des utilisateurs de SolidWorks, communauté sans laquelle celui-ci ne serait pas ce qu’il est !



Les icônes utilisées dans ce livre

Tout au long de ce livre, vous trouverez des icônes servant à mettre en exergue certaines informations. Elles se répartissent en deux catégories : il y a celles qui vous alertent sur ce que vous devriez lire, et celles qui vous indiquent ce que vous pouvez éviter de lire.

[image: i0002.jpg]Cette icône vous indique un conseil judicieux qui pourrait vous faire gagner du temps et vous éviter des soucis.

[image: i0003.jpg]Retenez les informations annoncées par ce pictogramme : elles vous éviteront par la suite diverses contrariétés plus ou moins considérables. C’est mieux qu’un nœud dans le coin d’un mouchoir en papier !

[image: i0004.jpg]Les paragraphes signalés par cette icône vous disent comment éviter de vous mettre dans une situation embarrassante, si vous vous êtes trop approché d’un danger quelconque. Négliger de les lire pourrait avoir des conséquences désastreuses pour vous, votre dessin, votre ordinateur, et peut-être même les trois.

[image: i0005.jpg]L’icône “Note technique” identifie un paragraphe dans lequel vous allez trouver des informations plus “pointues” sur une certaine fonctionnalité. À moins que vous ne soyez vraiment prêt à en savoir plus (beaucoup plus) sur SolidWorks, vous pouvez vous abstenir de consulter ces paragraphes lors d’une première lecture.


Où continuer ensuite ?

Si vous êtes prêt pour le grand plongeon, tournez la page et poursuivez votre lecture ou revenez au sommaire pour trouver un thème à étudier, ou bien encore reportez-vous à l’index pour y trouver un mot qui vous accroche. Quelle que soit votre approche préférée, vous êtes déjà sur la bonne voie pour devenir un utilisateur efficace de SolidWorks. Créer des produits en 3D est une technique à la fois efficace et plaisante. Bon voyage !





Première partie

Partons en voyage avec SolidWorks

[image: i0006.jpg]


“Je n’ai rien pu dire. Ils sont juste venus installer le programme que nous avons acheté pour encourager l’expression artistique.”

 


Dans cette partie...

 


Entamer le voyage dans la 3D peut sembler intimidant. Pour être honnête, ce n’est pas aussi terrible que cela. En fait, un tel voyage peut même être tout à fait plaisant. Cette partie vous présente SolidWorks. Vous y trouverez un aperçu de la version 2008, de même que des conseils pour configurer le logiciel avant de vous lancer dans votre premier projet. Vous y découvrirez également certaines notions essentielles comme l’intention de conception ou la représentation schématique.





Chapitre 1

Apprendre à connaître (et à aimer) SolidWorks

Dans ce chapitre :



	[image: triangle.jpg] Se familiariser avec SolidWorks.

	[image: triangle.jpg] Découvrir les avantages du prototype virtuel.

	[image: triangle.jpg] Comprendre où débuter avec SolidWorks.

	[image: triangle.jpg] Découvrir les nouvelles fonctionnalités de SolidWorks 2008.



SolidWorks est un outil qui aide les concepteurs à mieux exploiter leur imagination et à ajouter de la créativité à leurs projets. La véritable marque d’un bon outil, c’est quand il devient partie prenante du processus de travail sans se mettre en travers du chemin. Lorsque vous concevez quelque chose, ce que vous avez à faire, c’est uniquement cela : concevoir !

Lorsque SolidWorks a été créé, la 3D n’était pas encore répandue. Le but que s’était fixé la société dès 1995 (et qu’elle poursuit toujours aujourd’hui) était d’apporter la puissance de la 3D sur le bureau de chaque ingénieur. Deux des idées centrales des fondateurs de SolidWorks n’ont rien perdu de leur actualité :



	[image: coche.jpg]  “Quelle que soit sa simplicité d’utilisation, ce n’est jamais assez simple.”

	[image: coche.jpg]  “Quelle que soit la vitesse que nous lui donnions, ce n’est jamais assez rapide.”



Dans ce chapitre, je vais vous présenter SolidWorks, le monde merveilleux de la 3D et le prototype virtuel. Vous y découvrirez les besoins matériels que réclame SolidWorks ainsi que des conseils pour lui assurer un fonctionnement optimal. Je vous donnerai également un aperçu des nouvelles fonctionnalités de SolidWorks 2008.

Explorer les avantages de SolidWorks

En tant qu’ingénieur, designer ou technicien, vous vous devez d’être critique avec votre propre travail et d’essayer de comprendre comment vous améliorer. Il vous faut également savoir évoluer avec des outils et des technologies qui progressent sans cesse. Ce qui implique de vous tenir au courant des dernières innovations dans votre domaine d’activité. Dans cette section, vous verrez comment tirer avantage des bénéfices qu’offrent SolidWorks et la 3D.

Améliorer la manière dont vous travaillez

Concevoir un projet dans SolidWorks peut être tout à fait différent de ce que vous avez fait dans le passé. Ma plus grande satisfaction, lorsque j’ai débuté dans mon métier, a été de réaliser un assemblage complexe sur mon ordinateur, puis de voir l’objet en vrai dans une boutique, monté et présenté exactement comme je l’avais conçu.

Sans cette capacité à créer des modèles solides et des assemblages en 3D, cependant, votre objectif est plus difficile à atteindre. L’exemple qui suit vous montre comment la modélisation dans SolidWorks vous permet d’obtenir de meilleurs résultats.


	Concevez des pièces (comme celle illustrée Figure 1.1) et des assemblages.
Figure 1.1 Les pièces d’un assemblage peuvent être réutilisées dans le processus de conception.


[image: i0007.jpg]


[image: i0008.jpg]

L’un des grands avantages qu’offre le travail en 3D est la possibilité de capturer l’intention de conception très tôt au cours du processus. Les bonnes créations se construisent sur des fondations solides. La modélisation 3D proposée par SolidWorks vous donne une meilleure compréhension de l’ensemble de votre démarche, et ce longtemps même avant que vous ayez créé la première pièce.

[image: i0009.jpg]

L’intention de conception est un arrangement intelligent des caractéristiques et des cotes d’une pièce, ou encore, dans le cas d’un assemblage, de la position des pièces et de leurs interactions. Débuter un projet en définissant efficacement votre intention de conception facilitera grandement la réalisation des modifications ou des ajouts ultérieurs.


	Evaluez votre projet en tant que prototype virtuel en utilisant les fonctionnalités avancées de SolidWorks afin de tester différentes idées plus rapidement et plus facilement que vous ne pourriez le faire avec des dessins ou des prototypes traditionnels.
La notion de prototype virtuel est si importante sous SolidWorks que je la développerai dans la prochaine section.


	Générez des mises en plan 2D pour la fabrication à partir de la géométrie définie dans votre pièce ou votre assemblage.
Vous en apprendrez plus sur la génération de telles mises en plan dans le Chapitre 7.




Comprendre le prototype virtuel

Aux jours anciens (il y a plus de 25 ans de cela), tout le travail de conception se faisait sur papier. Lorsqu’un dessin était terminé, il fallait construire un prototype physique pour tester dans le monde réel son comportement et la valeur des idées mises en œuvre. Si l’expérience ne se déroulait pas comme prévu, il était nécessaire de revenir à la planche à dessin. Réaliser de tels prototypes était coûteux en temps et en moyens.

De nos jours, vous pouvez opérer tous ces tests et ces simulations sur un prototype virtuel, concept auquel je ferai référence tout au long de ce livre. Lorsque vous concevez un produit dans SolidWorks, vous créez pour l’essentiel un prototype virtuel possédant toutes les caractéristiques de la chose réelle (dimensions, propriétés de masse, visserie et montage, par exemple). Votre prototype virtuel se comporte dans le royaume de l’ordinateur comme s’il faisait partie du monde réel.

[image: i0010.jpg]La puissance des prototypes virtuels réside dans le fait qu’ils vous permettent de tester rapidement autant d’idées et de variantes que vous le souhaitez. Et même si les prototypes physiques n’ont évidemment pas disparu, du moins cela réduit-il leur quantité dans d’importantes proportions.

La Figure 1.1 illustre un prototype virtuel. Imaginez que vous ayez à dessiner ce joli bébé à la volée. Dans un dessin fait à la main, transformer par exemple une hauteur de 100 mm en 120 mm demanderait des efforts considérables. Avec un modèle virtuel 3D, il vous suffit de redéfinir la cote voulue et de mettre à jour les attributs qui lui sont liés pour obtenir le résultat voulu.

Si vous pensez qu’il est plus rapide de travailler dans un environnement 2D, vous avez probablement raison. Mais cela est uniquement dû au fait que vous ne pouvez pas inclure les détails servant à la fabrication de la pièce. Lorsque je réalisais des tracés sur une planche à dessin avec du papier et un crayon, je n’avais pas de mal à ajouter un rayon à un angle grâce à mon gabarit elliptique. En d’autres termes, je faisais “fondre” la géométrie de l’angle pour créer à l’aide de l’instrument adéquat le raccord voulu. Ce manque de détail est parfois parfaitement acceptable, et parfois pas du tout.

Les gens utilisent SolidWorks parce qu’ils peuvent y créer des pièces 3D et les placer dans des assemblages, exactement comme s’il s’agissait d’assembler des objets physiques, avant de créer directement des mises en plan 2D à partir de ces informations.



Préparer votre système pour accueillir SolidWorks

SolidWorks est fourni sur un DVD. Lorsque vous êtes prêt à l’installer, insérez ce DVD dans votre lecteur et suivez les instructions qui vous sont données à l’écran. Au cours de l’installation, vous aurez la possibilité d’activer automatiquement votre licence SolidWorks via Internet (cette procédure est aussi réalisable par courrier électronique, mais cela peut alors prendre quelques heures, voire plusieurs jours). Sinon, vous disposez de 30 jours pour activer cette licence, à défaut de quoi le logiciel s’arrêtera purement et simplement de fonctionner. Pour plus d’informations sur cette méthodologie, ou si vous rencontrez des difficultés quelconques, visitez le site Portail client de SolidWorks à l’adresse :


http://www.solidworks.fr/pages/services/services.html

ou directement sur le site de la maison mère :


https://customerportal.solidworks.com/


[image: i0011.jpg]Notez que vous devez commencer par créer un compte utilisateur en saisissant le numéro de série de votre copie.

Pour accepter SolidWorks, votre système doit posséder au minimum les ressources suivantes :



	[image: coche.jpg] Processeur : Offrez-vous le processeur le plus rapide que vos moyens vous permettent. Les performances de SolidWorks dépendent de celles de votre processeur. Si celui-ci est trop lent, vérifiez si votre système est capable d’accepter un second processeur. Mais comme cette multiplication ne double pas les performances de l’ordinateur, il vaut mieux voir grand tout de suite.

	[image: coche.jpg] Mémoire : Même si la configuration minimale requise est indiquée dans la documentation de SolidWorks, fiez-vous plutôt à vous-même. Ouvrez SolidWorks en même temps que toutes les autres applications avec lesquelles vous avez l’habitude de travailler, par exemple celles dont vous vous servez pour votre courrier électronique, ou pour rédiger vos textes ou naviguer sur le Web. Chargez ensuite quelques solides fichiers dans SolidWorks (vous en trouverez sous le dossier d’installation de celui-ci). Ouvrez maintenant le Gestionnaire des tâches de Windows (par Ctrl+Alt+Suppr) et cliquez sur l’onglet Performances. Contrôlez ce que dit la ligne Libre dans le cadre Mémoire physique. Si cette valeur n’est pas plus grande que zéro, cela signifie que vous avez besoin de davantage de mémoire vive.

	[image: coche.jpg] Carte graphique : Assurez-vous que votre carte graphique et votre pilote sont certifiés. Le site Web de support de SolidWorks liste un ensemble de combinaisons de cartes et de pilotes agréés. Pour en savoir plus sur ce sujet, je vous renvoie à l’adresse https://customerportal.solidworks.com/.

	[image: coche.jpg] Disque dur : Gros et rapide, voilà ce qu’il vous faut. De nos jours, les personnes qui utilisent SolidWorks sont comme les autres : elles comptent très vite en centaines de Mo.




Faites le bonheur de votre ordinateur

Un moyen trop souvent négligé de s’assurer que votre ordinateur va rester joyeux et en pleine forme consiste à effectuer régulièrement quelques travaux de maintenance. Un bon ouvrier entretient bien ses outils. C’est exactement pareil ici. Les deux choses les plus importantes consistent à s’assurer qu’il vous reste suffisamment d’espace libre sur votre disque dur et à défragmenter celui-ci à intervalles réguliers.

[image: i0012.jpg]Vous devriez également vérifier les paramètres de sauvegarde de SolidWorks en ouvrant le menu Outils, puis en choisissant Options et la rubrique Sauvegarde/Restauration.

Les points suivants sont particulièrement importants à contrôler :



	[image: coche.jpg] Le nombre de copies de sauvegarde par document : Si vous définissez un nombre de copies de sauvegarde, entrez une valeur peu élevée (un ou deux), car SolidWorks enregistre un double de chaque document ouvert.

	[image: coche.jpg] L’emplacement des sauvegardes : Vous devriez enregistrer vos sauvegardes sur un autre ordinateur, voire même sur un site différent. N’oubliez pas de vérifier régulièrement que votre unité de sauvegarde dispose de suffisamment d’espace libre. Si vous commencez à manquer de place, faites le ménage sur votre disque dur ou achetez-en un plus volumineux.



Même lorsque vous travaillez normalement avec un ordinateur, les disques deviennent fragmentés, ce qui signifie que Windows ne peut pas enregistrer les fichiers dans un espace contigu. Les documents sont alors stockés par petits morceaux sur le disque dur. Comme vous pouvez l’imaginer, cette fragmentation ralentit Windows et peut provoquer des problèmes de stabilité pour le système et les applications qui s’y exécutent. Pour réduire ce type de risque, utilisez l’outil Défragmenteur de disque de Windows (ouvrez le menu Démarrer, puis choisissez successivement Tous les programmes, Accessoires et Outils système). Personnellement, j’effectue une analyse complète toutes les semaines. Et cela fait une différence.

[image: i0013.jpg]Pour plus d’informations sur la plupart de ces tâches administratives, voyez les archives de SolidWorks Express. SolidWorks Express est une lettre d’information bimensuelle destinée à la communauté des utilisateurs de SolidWorks. Pour trouver des astuces et des conseils dans les archives disponibles, reportez-vous à l’adresse Web https://customer-center.solidworks.com/.


SolidWorks, premier clap

Lorsque vous ouvrez la fenêtre de SolidWorks (voir la Figure 1.2), vous constatez qu’elle dégage au maximum l’espace de travail. Ensuite, elle affiche sur son bord droit un volet intitulé Ressources SolidWorks (c’est le volet des tâches), que vous pouvez refermer en cliquant à l’intérieur de la fenêtre, puis ouvrir à nouveau en cliquant sur l’icône “maison”, celle qui se trouve en haut d’une série de six sur le bord droit du cadre.

Figure 1.2 SolidWorks et sa fenêtre.


[image: i0014.jpg]


Si le volet Ressources SolidWorks affiche entre autres de classiques Conseils du jour, vous pouvez également activer des messages appelés Petites astuces qui apparaissent lorsque vous créez des documents SolidWorks. Ces messages fournissent des conseils et des options concernant ce que vous voulez faire ensuite. Par exemple, la Figure 1.3 illustre ce que vous propose SolidWorks quand vous demandez à créer une nouvelle pièce. Ces petites astuces vous conduisent tout au long de la procédure qui permet de réaliser la tâche choisie.

Figure 1.3 Les Petites astuces vous montrent le chemin.


[image: i0015.jpg]


[image: i0016.jpg]Vous pouvez activer ou désactiver les Petites astuces depuis le menu d’aide ou bien en cliquant dans la barre d’état sur le bouton qui affiche un point d’interrogation.

[image: i0017.jpg]Vous ne voyez pas la barre de menus ? Déplacez simplement le pointeur de la souris sur le logo de SolidWorks, en haut et à gauche de la fenêtre, et le menu apparaîtra (vous pouvez aussi appuyer sur la touche Alt).

Selon les tâches que vous réalisez et la nature de votre projet, SolidWorks affiche dans le Gestionnaire de commandes un jeu d’outils qui est automatiquement actualisé en fonction de la barre à laquelle vous voulez accéder. A titre d’exemple, la Figure 1.4 montre la barre d’outils Surface.

Figure 1.4 La barre d’outils Surface.


[image: i0018.jpg]


[image: i0019.jpg]Pour modifier les onglets et/ou les icônes montrés dans le Gestionnaire de commandes, cliquez avec le bouton droit de la souris sur l’un d’entre eux et choisissez l’une des options proposées ou la commande Personnaliser le Gestionnaire de commandes. Sélectionnez alors les icônes qui correspondent au type de travail que vous effectuez le plus couramment.


Faire le tour des fonctionnalités

SolidWorks 2008 est la seizième version à être publiée depuis l’apparition du logiciel, en 1995. Des mises à jour, appelées service pack, apparaissent environ toutes les six semaines, alors que les versions principales sont mises en vente selon un intervalle moyen de dix à douze mois.

Pour effectuer une mise à jour, choisissez dans le menu d’aide la commande Vérifier la disponibilité de mises à jour.

Trouver de l’aide et des conseils

Pour vous aider à démarrer, SolidWorks vous propose tout un ensemble de ressources. L’icône Ressources SolidWorks du volet des tâches (la petite maison à droite de l’interface utilisateur) affiche des liens vers ces éléments (voir la Figure 1.5) :



	[image: coche.jpg] Tutoriels : Ce lien permet d’accéder à tout un ensemble de tutoriels couvrant une grande variété de sujets. Le premier, appelé Pour commencer, propose un aperçu en trente minutes des fonctions de base du programme. C’est un bon point de départ si vous n’avez jamais utilisé le logiciel.

	[image: coche.jpg] Nouveautés : Ce document décrit les nouvelles fonctionnalités de la dernière version en date de SolidWorks en les classant par thème (Fonctions, Pièces, Assemblages et Esquisse, par exemple). Vous pouvez également accéder à ce (copieux) fichier au format PDF depuis le menu d’aide.

	[image: coche.jpg] Tôlerie, Constructions soudées et Moules : Personnalisez les fonctionnalités et les ressources dont vous pouvez disposer selon votre secteur d’activité en activant les onglets correspondants dans le Gestionnaire de commandes.

	[image: coche.jpg] Conseil du jour : Le contenu de cette rubrique change chaque fois que vous ouvrez SolidWorks.



Figure 1.5 Ouvrir les ressources de SolidWorks depuis le volet des tâches permet notamment d’accéder à une pléthore de leçons d’apprentissage.


[image: i0020.jpg]


Vous pourrez également trouver d’autres références dans le menu Aide, notamment :



	[image: coche.jpg] Aide de SolidWorks : Cette option ouvre le guide de l’utilisateur de SolidWorks. Ce guide est divisé en chapitres. Il offre également un index et une fonction Rechercher qui vous permet de trouver des informations sur pratiquement n’importe quelle fonctionnalité de SolidWorks.

	[image: coche.jpg] Migrer d’AutoCAD vers SolidWorks : Ce guide en ligne est conçu pour aider les utilisateurs familiers d’AutoCAD, un programme de création 2D largement répandu, à s’adapter à SolidWorks. De nombreux utilisateurs de SolidWorks proviennent de l’univers d’AutoCAD.




Découvrir les nouveautés de SolidWorks 2008

[image: i0021.jpg]Ce livre est basé sur la version 2008 de SolidWorks. Chaque nouvelle version fait évoluer le logiciel afin de l’adapter à l’évolution des technologies et aux attentes des utilisateurs. Lorsque vous sauvegardez des fichiers dans la version la plus récente, n’oubliez pas que les moutures plus anciennes ne peuvent pas les lire, car les fonctionnalités dernier cri n’étaient pas disponibles à leur époque. En revanche, il reste toujours possible de charger un document “ancienne génération” dans la dernière version en date.

Voici un aperçu des nouveautés de SolidWorks 2008 :



	[image: coche.jpg] Navigation dans les documents récents : Cette nouvelle interface vous permet de sélectionner une liste des documents récents et d’en visualiser un aperçu dans le navigateur Nouveaux documents. Cliquer sur cet aperçu ouvre le document correspondant.

	[image: coche.jpg] Barres d’outils contextuelles : Lorsque vous sélectionnez des éléments dans l’aire graphique ou dans l’arbre de création FeatureManager, les barres d’outils contextuelles apparaissent et fournissent un accès aux actions associées à ce contexte, par exemple pour éditer l’esquisse d’une face sélectionnée (voir le Chapitre 5).

	[image: coche.jpg] Instant3D : Offre des poignées permettant de manipuler des géométries et des cotes afin de redimensionner des entités et d’apporter d’autres modifications (voir le Chapitre 9).

	[image: coche.jpg] AssemblyXpert : Le module AssemblyXpert analyse les performances des assemblages et suggère des actions que vous pouvez réaliser pour les améliorer. Cette fonctionnalité est utile lorsque vous travaillez avec des assemblages importants et complexes (voir le Chapitre 6).

	[image: coche.jpg] DimXpert : Il s’agit d’un ensemble d’outils qui appliquent des cotes et des tolérances à des pièces selon les règles du standard ASME Y 14.41-2003. Traiter de cette fonctionnalité déborde du cadre de ce livre, mais vous en apprendrez plus à son sujet dans l’aide de SolidWorks.

	[image: coche.jpg] TolAnalyst : Il s’agit d’une application d’analyse de tolérance qui sert à déterminer les effets que les cotes et les tolérances ont sur des pièces et des assemblages. Le résultat de chaque étude donne une chaîne de cotes de tolérance minimale et maximale, un écart minimal ou maximal, et une liste des fonctions et des tolérances ayant une influence (voir le Chapitre 8).

	[image: coche.jpg] Matériaux : Plusieurs types de matériaux ont été ajoutés (voir le Chapitre 6).

	[image: coche.jpg] Scènes et apparences : Elles ajoutent un affichage photoréaliste à vos modèles et environnements. Parmi les types de scènes qui peuvent être affichés, citons des sols réfléchissants, vos propres photographies ou encore des réflexions d’arrière-plans.








Chapitre 2

Prendre le contrôle de SolidWorks

Dans ce chapitre :



	[image: triangle.jpg] Petit tour d’horizon (l’interface utilisateur).

	[image: triangle.jpg] Créer un nouveau document SolidWorks.

	[image: triangle.jpg] Comprendre les différents types de fichiers SolidWorks.

	[image: triangle.jpg] Structurer SolidWorks.

	[image: triangle.jpg] Créer des modèles pour des pièces, des assemblages et des dessins.

	[image: triangle.jpg] Sauvegarder et partager des fichiers SolidWorks.



Lorsque les programmes de conception 3D sont apparus sur le marché, ils étaient à l’époque complexes à apprendre et difficiles à maîtriser. Puis vint SolidWorks. Il faisait tout ce dont les autres étaient aussi capables, tout en étant moins cher et plus facile à utiliser, permettant ainsi aux ingénieurs et aux techniciens de se lancer dans l’aventure et d’être plus rapidement opérationnels. Ce qui donne à SolidWorks un “look and feel” familier est son interface pleinement intégrée à Windows, et l’emploi de conventions standard comme ses boutons de commande à icônes, ses menus et ses barres d’outils.

Ce chapitre décrit l’interface utilisateur de SolidWorks : comment y naviguer et comment l’adapter à vos besoins. Vous apprendrez ici à ouvrir un nouveau document, et à configurer et gérer SolidWorks. Que vous travailliez seul ou dans une équipe de cinquante ingénieurs, la possibilité de définir, enregistrer et partager des modèles de documents et d’autres paramètres de SolidWorks rendra votre activité plus efficace.

Travailler avec des documents SolidWorks

SolidWorks est un système multidocuments, ce qui signifie qu’il utilise des types de fichiers différents selon la nature du travail réalisé. Les pièces, les assemblages et les mises en plan en constituent quelques exemples.

De nombreux types de documents SolidWorks font référence à d’autres fichiers. Une mise en plan référence une pièce pour créer des vues détaillées. Un assemblage référence des pièces et d’autres assemblages. Dans SolidWorks, les différents types de documents sont pleinement associatifs. En d’autres termes, changer quelque chose dans une pièce se propage dans tous les dessins ou les assemblages qui l’utilisent.

Voici une liste des types de documents SolidWorks que vous pourrez rencontrer dans ce livre :



	[image: coche.jpg] Assemblage : Une collection de pièces associées, enregistrées dans un même fichier de document possédant l’extension .sldasm. Un assemblage peut contenir jusqu’à mille ou deux mille composants (voire plus), qu’il s’agisse de pièces ou d’autres assemblages (appelés alors sous-assemblages).

	[image: coche.jpg] Bloc : Un groupe d’entités 2D (comme des notes standard, des blocs de titres et des positions d’étiquettes) que vous pouvez utiliser dans des fichiers de dessin. Les blocs sont susceptibles de contenir du texte, n’importe quel type d’esquisse, des bulles ou encore des entités importées. Vous pouvez attacher des blocs à votre géométrie ou à des mises en plan, et les insérer dans des fonds de plan. Les blocs possèdent l’extension .sldblk.

	[image: coche.jpg] Mises en plan : Il s’agit de documents 2D qui servent à transférer un projet vers le processus de fabrication. Une mise en plan contient une ou plusieurs feuilles qui affichent différentes vues du modèle. SolidWorks donne aux mises en plan l’extension .slddrw.

	[image: coche.jpg] Fond de plan : Vous pouvez enregistrer un cadre ou un bloc de titre (incluant généralement le nom de l’entreprise, le matériau, le format de la feuille ainsi que d’autres informations) d’une mise en plan au format .slddrt afin d’utiliser cet élément dans d’autres projets.

	[image: coche.jpg] Fonctions de bibliothèque : Une fonctionnalité ou une combinaison de fonctionnalités de pièces d’usage courant. Vous les créez une fois, et vous les réutilisez ensuite à volonté. Vous pouvez employer de telles fonctions, à l’instar des blocs, pour construire une pièce donnée afin de gagner du temps et de vous assurer de la cohérence de votre démarche. Les fonctions de bibliothèque ont pour extension .sldlfp.

	[image: coche.jpg] Macro : Un ensemble de commandes au clavier que vous enregistrez et sauvegardez dans un fichier afin d’automatiser des tâches répétitives ou “domestiques”. Une macro est enregistrée sous la forme d’un bloc de code VBA (Visual Basic for Applications). Les macros SolidWorks prennent l’extension .swp.

	[image: coche.jpg] Pièce : L’élément de base constitutif de tout modèle SolidWorks. Chaque assemblage ou mise en plan que vous créez est formé de pièces. Les fichiers de pièces consistent en une collection de fonctions définissant celles-ci (par exemple, une base, une extrusion et une révolution). Ces fichiers ont pour extension .sldprt.

	[image: coche.jpg] Modèles : Il s’agit de documents comprenant des éléments de paramétrage définis par l’utilisateur. Lorsque vous ouvrez une nouvelle pièce, un nouvel assemblage ou une nouvelle mise en plan, vous sélectionnez un modèle qui va déterminer les conditions initiales servant à la création de cette pièce. Les modèles ont comme extension .drwdot, .prtdot ou encore .asmdot, selon qu’il s’agit d’une pièce, d’une mise en plan ou d’un assemblage.



Assurez-vous que vous développez une méthode cohérente pour nommer vos fichiers SolidWorks afin que chaque membre de votre équipe puisse s’y retrouver. SolidWorks suit les mêmes conventions que Windows pour la construction des noms. Pour définir votre propre style d’appellation, prenez en compte les points suivants :



	[image: coche.jpg]  Les noms de fichiers sont insensibles à la casse des caractères (c’est-à-dire aux majuscules et aux minuscules).

	[image: coche.jpg]  Les noms de fichiers peuvent contenir des espaces.

	[image: coche.jpg]  Un nom de fichier peut contenir jusqu’à 256 caractères devant son extension.

	[image: coche.jpg]  Certains caractères spéciaux sont interdits dans un nom de fichier (*, / ou %, par exemple).

	[image: coche.jpg]  Les fichiers stockés dans un même dossier doivent posséder un nom unique, de manière à interdire toute erreur de choix. Par exemple, vous ne devriez pas nommer une pièce de connexion connecteur .sldprt, car une autre personne pourrait parfaitement se servir du même intitulé pour une pièce d’un autre projet. Un nom de fichier contient généralement le numéro de la pièce, le nom du projet ou un code numérique, puis une description.




Créer et ouvrir un document

Avant d’explorer les tenants et les aboutissants de l’interface utilisateur de SolidWorks, il vous faut comprendre comment fabriquer un nouveau document. Lorsque vous créez une nouvelle pièce, un assemblage ou une mise en plan, vous sélectionnez le modèle avec lequel vous voulez travailler. Un modèle, qui est la fondation sur laquelle repose tout nouveau projet SolidWorks, mémorise des propriétés par défaut de chaque document. SolidWorks dispose de modèles par défaut pour les pièces, les assemblages et les mises en plan, mais vous pouvez y ajouter vos propres fichiers. La prochaine section vous explique comment procéder.

Pour créer un nouveau document SolidWorks, suivez ces étapes :



	Choisissez la commande Nouveau dans le menu Fichier.
La boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks apparaît.

[image: i0022.jpg]

Cette boîte de dialogue est proposée en deux versions : Novice et Avancé. Vous pouvez basculer entre ces deux présentations en cliquant simplement sur le bouton qui apparaît en bas et à gauche de la fenêtre.


	• Novice est la version simplifiée de la boîte de dialogue. C’est elle qui apparaît par défaut. Dans ce mode, SolidWorks vous propose uniquement trois boutons : Pièce, Assemblage et Mise en plan.

	• Le mode Avancé propose non seulement les modèles standard, mais aussi la liste de tous les modèles personnalisés disponibles. Comme l’illustre la Figure 2.1, les icônes correspondantes apparaissent sous plusieurs onglets. Lorsque vous sélectionnez un modèle en mode Avancé, un aperçu est (si possible) proposé dans le cadre de droite. La section qui suit vous explique comment créer des modèles personnalisés et ajouter des onglets à la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks.


Figure 2.1 Le mode Avancé de la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks montre les modèles de documents disponibles.


[image: i0023.jpg]



	Dans la boîte de dialogue, sélectionnez l’un des modèles Pièce, Assemblage ou Mise en plan.

	Cliquez sur OK.
Un nouveau document est ouvert.



Pour ouvrir un document SolidWorks existant, suivez ces étapes :



	Choisissez la commande Ouvrir dans le menu Fichier.
La boîte de dialogue Ouvrir s’affiche.


	Dans la liste déroulante des types de fichiers, sélectionnez le type de document que vous voulez ouvrir (.sldprt, .sldasm ou encore .slddrw pour une pièce, un assemblage ou une mise en plan, ou encore une combinaison de fichiers SolidWorks).

	Dans la liste Rechercher, localisez le dossier dans lequel se trouve le document que vous voulez ouvrir.
Les noms des fichiers possédant l’extension voulue apparaissent dans la partie centrale de la fenêtre. Si nécessaire, agrandissez la taille des icônes à partir de la liste Affichage.


	Cliquez sur le fichier que vous voulez ouvrir puis sur le bouton Ouvrir.
Le document apparaît dans la fenêtre de SolidWorks.



[image: i0024.jpg]Le navigateur Parcourir les documents récents est une nouveauté de SolidWorks 2008. Il offre un moyen commode de retrouver des documents sur lesquels vous avez travaillé récemment. Pour cela, suivez ces étapes :



	Dans le menu Fichier, choisissez la commande Parcourir les documents récents.
La fenêtre Documents récents s’affiche.


	Déplacez le pointeur de la souris au-dessus d’un aperçu afin d’afficher le chemin d’accès complet au document correspondant.

	Cliquez sur l’aperçu voulu afin d’ouvrir le fichier correspondant.



Travailler avec des modèles

Un modèle est la fondation sur laquelle repose tout nouveau document SolidWorks. Il contient des informations de base sur le document, notamment ses paramètres de configuration ainsi que des propriétés personnalisées. Vous pouvez créer un modèle à partir de n’importe quel document SolidWorks en sauvegardant simplement celui-ci dans le format voulu.

[image: i0025.jpg]Les modèles sont un bon endroit pour stocker les normes utilisées dans l’entreprise. Par exemple, vous pouvez créer des modèles employant des pouces et des millimètres. De même, il est possible de fabriquer un modèle contenant un bloc de titre personnalisé, prêt à l’emploi.

Lorsque vous ouvrez un nouveau document, la version Avancé de la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks affiche divers onglets vous proposant les modèles disponibles. L’onglet actif par défaut est Modèles, mais vous pouvez parfaitement y ajouter vos propres onglets personnalisés.

Pour ajouter un onglet dans la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks, suivez ces étapes :



	Créez un nouveau dossier sous l’Explorateur Windows.
Par exemple, vous pouvez placer un ensemble de modèles dans un dossier spécial appelé <dossier d’installation de SolidWorks>\ SolidWorks\data\modèles\Mes modèles spéciaux.


	Choisissez la commande Options dans le menu Outils.
Elle affiche une boîte de dialogue contenant deux onglets : Options du système et Propriétés du document.


	Activez l’onglet Options du système.

	Dans la liste de gauche, cliquez sur la rubrique Emplacement des fichiers.
La liste des choix disponibles apparaît dans la partie droite de la fenêtre.


	Dans la liste Montrer les dossiers pour, choisissez l’option Modèles de documents.
Une liste de dossiers est proposée dans la fenêtre.


	Cliquez maintenant sur le bouton Ajouter.
La boîte de dialogue Rechercher un dossier apparaît.


	Localisez le dossier que vous avez créé lors de l’étape 1 et sélectionnez-le.

	Cliquez sur OK.
La boîte de dialogue se referme et votre chemin d’accès est ajouté à la liste Dossiers.


	Cliquez de nouveau sur OK pour refermer la boîte de dialogue Options.
Une fois que vous avez sauvegardé un modèle dans le dossier sélectionné, un nouvel onglet portant son nom apparaît dans la version Avancé de la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks. Vous pouvez y placer autant de modèles que vous le souhaitez, ou encore insérer des onglets supplémentaires afin de mieux organiser votre activité. N’oubliez pas cependant qu’un dossier vide n’est pas montré dans la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks.



Pour créer un modèle, suivez ces étapes :



	Choisissez Fichier, puis Nouveau.
La boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks apparaît.


	Sélectionnez un modèle de base (Pièce, Assemblage ou Mise en plan).

	Cliquez sur OK.
Un nouveau document prend place dans la fenêtre de SolidWorks.


	Choisissez Outils, puis Options.

	Dans la boîte de dialogue Options du système, activez l’onglet Propriétés du document. Sélectionnez alors les options que vous voulez personnaliser dans votre nouveau modèle de document.
Les options les plus importantes sont les suivantes :



	• Cotations : Définissez ici la manière dont vous voulez que les cotes soient gérées dans vos documents. Les multiples paramètres proposés concernent notamment l’alignement sur la grille, le style des flèches et l’alignement du texte (horizontal ou vertical).

	• Notes : Sélectionnez la manière dont vous voulez que les notes apparaissent dans le dessin. Il est possible de choisir l’alignement du texte, l’emplacement du point d’attache, le style de la ligne d’attache ainsi que le contour.

	• Police des annotations : Vous pouvez sélectionner le type et le style des polices utilisées dans les mises en plan et les annotations du modèle.

	• Unités : Sélectionnez les unités du document (MKS ou MMGS par exemple). Personnalisez les unités pour les longueurs, les doubles cotations, les angles ou encore les densités.



	Cliquez sur OK.

	Sélectionnez la commande Enregistrer sous dans le menu Fichier.

	Dans la liste déroulante Type, choisissez la nature de votre modèle (.prtdot, .asmdot ou encore .drwdot, selon qu’il s’agit d’une pièce, d’un assemblage ou d’une mise en plan).
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Vous devez sélectionner le type de modèle qui correspond au choix que vous avez effectué lors de l’étape 2. Si nécessaire, reportez-vous plus haut à la section “Travailler avec des documents SolidWorks”.


	Dans le champ Nom du fichier, saisissez le nom de votre nouveau modèle.
SolidWorks ajoute automatiquement l’extension voulue.


	Déplacez-vous maintenant vers le dossier dans lequel vous voulez sauvegarder votre modèle.
Si vous voulez que celui-ci soit proposé sous son propre onglet dans le mode Avancé de la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks, sélectionnez le dossier que vous avez créé un peu plus tôt.


	Cliquez sur Enregistrer.
Le modèle ainsi sauvegardé apparaît dans la boîte de dialogue Nouveau document SolidWorks. Vous pourrez l’utiliser la prochaine fois que vous créerez un nouveau document.




Comprendre l’interface utilisateur

Lorsque vous ouvrez SolidWorks, vous n’avez pas le sentiment de vous sentir sur une exoplanète. En fait, si vous savez comment utiliser Windows, vous comprendrez facilement le mode de fonctionnement de SolidWorks. En effet, il propose de nombreuses fonctionnalités courantes sous Windows comme le glisser et déposer ou encore le redimensionnement des fenêtres. Il utilise également des icônes classiques sous Windows, par exemple pour l’impression, l’ouverture et l’enregistrement de documents, la copie et le collage.

Faisons le tour de la fenêtre de document

Lorsque vous ouvrez un document dans SolidWorks, deux volets importants apparaissent dans l’interface utilisateur. Celui de droite est l’aire graphique, dans laquelle votre modèle ou votre mise en plan apparaît dans toute sa gloire. Vous pouvez créer et manipuler le document dans cette aire graphique. Le volet de gauche contient les outils de gestion de SolidWorks : l’arbre de création FeatureManager, Property Manager pour les propriétés, ConfigurationManager et DimXpertManager pour les cotations automatiques.

La fenêtre de document vous donne facilement accès aux menus et aux barres d’outils à l’aide de votre souris. L’interface de SolidWorks est dynamique. En d’autres termes, le contenu des menus et des barres d’outils change en fonction du type de document actif. Si vous ouvrez par exemple une pièce, la barre FeatureManager apparaît. Elle propose des commandes servant à construire une pièce. Ouvrez un assemblage et vous y trouverez les commandes correspondantes. C’est ce qu’illustre la Figure 2.2.

Figure 2.2 SolidWorks affiche les commandes qui concernent le type de document courant.
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La liste qui suit décrit les principaux éléments que vous pouvez voir dans la fenêtre de SolidWorks. Reportez-vous à la Figure 2.2 pour localiser les numéros correspondants.


	Barre de menus : Affiche le nom du document actif ainsi qu’un sous-ensemble des outils présents dans le menu standard, les menus SolidWorks, le cadre (ovale) de recherche et une liste déroulante reprenant le contenu du menu d’aide. Si le document courant n’a pas encore été sauvegardé, son nom est suivi d’un astérisque (*).

	Barre d’outils Standard : Elle apparaît à la suite du logo de SolidWorks lorsque la barre de menus est masquée. Ces boutons donnent un accès rapide à des commandes courantes comme Nouveau (pour ouvrir un nouveau document), Ouvrir (pour charger un document existant) et Imprimer (pour imprimer le document actif).

	Barre de menus (cachée par défaut) : Un ensemble d’éléments (comme Fichier, Edition et Affichage) apparaissant en haut de l’interface utilisateur. Par défaut, les menus sont masqués. Pour les afficher, déplacez le pointeur de la souris au-dessus du logo de SolidWorks ou cliquez sur celui-ci. Chaque menu présente un ensemble de commandes et de fonctions. Le contenu proposé dépend du type du document actif. Vous pouvez également retrouver ces fonctions dans les barres d’outils de SolidWorks. Mais alors que ces barres contiennent les commandes les plus courantes, les menus en reprennent la série complète.

	Onglet Arbre de création FeatureManager : Affiche le contenu de la pièce, de l’assemblage ou de la mise en plan sous la forme d’une arborescence semblable à ce qu’offre l’Explorateur Windows. Vous pouvez y naviguer dans la structure de votre document SolidWorks. Il suffit de développer (en cliquant sur les boutons qui affichent un signe plus) ou de réduire (en cliquant sur les boutons qui affichent un signe moins) les branches de cet “arbre” pour voir comment un modèle ou un assemblage est construit, ou encore pour examiner les feuilles et les vues d’une mise en plan.

	Onglet PropertyManager : Il apparaît dans le volet de gauche lorsque vous sélectionnez certaines commandes SolidWorks comme le mode esquisse, un congé ou encore une fonction d’assemblage. C’est là que vous entrez les options de la commande choisie, comme des données de conception et des paramètres.

	Onglet ConfigurationManager : Affiche l’arbre de conception ConfigurationManager, uniquement disponible pour les pièces et les assemblages. Vous utiliserez cet onglet pour créer, sélectionner et afficher des configurations multiples, ou variations, de pièces et d’assemblages dans un document. Nous reviendrons dans le Chapitre 10 sur la gestion des configurations.

	DimXpertManager : Cette nouveauté de SolidWorks 2008 applique des cotations dans des pièces, des assemblages et des mises en plan de manière que les contraintes de fabrication soient pleinement définies.

	Arbre de création FeatureManager : Affiche la structure de votre pièce, assemblage ou mise en plan.
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L’outil FeatureManager et le Gestionnaire de commandes sont tellement importants qu’ils disposent de leur propre section dans ce chapitre. Reportez-vous aux deux sections qui suivent pour en apprendre plus à leur sujet.


	Montrer le volet d’affichage : Développe ou réduit le volet d’affichage.

	Barre d’état : Donne des explications plus complètes sur la fonction sélectionnée.

	Aire graphique : Affiche la pièce, l’assemblage ou la mise en plan. SolidWorks vous permet d’ouvrir plusieurs documents en même temps, mais un seul est actif à un instant donné.

	Barre d’état : Indique la pièce, l’assemblage ou la mise en plan sur laquelle vous travaillez et vous aide à savoir où vous vous trouvez.

	Petites astuces : Ce bouton active ou désactive l’aide fournie par les “Petites astuces”.

	Etiquettes : Il s’agit d’un système de mots clés que vous ajoutez aux documents et fonctions SolidWorks pour les rendre plus faciles à filtrer et retrouver.

	Bibliothèque de conception : Ouvre le volet de même nom. Dans celui-ci, vous pouvez accéder à la bibliothèque Design Library, au site 3D Content Central et à la boîte d’outils Toolbox, trois ressources qui proposent une pléthore d’éléments de conception standard que vous pouvez faire glisser sur le document courant. Reportez-vous au Chapitre 13 pour plus d’informations sur ces outils.

	Ressources SolidWorks : Ouvre le volet de même nom. Il contient des liens vers des informations et des tutoriels, ainsi que des raccourcis vers les commandes Nouveau document et Ouvrir un document.

	Gestionnaire de commandes : Il s’agit d’une barre d’outils dynamique, affichée sous la barre Standard, qui fournit un ensemble de boutons de commandes dépendant du type de document sur lequel vous travaillez. Voyez un peu plus loin la section consacrée au Gestionnaire de commandes.

	Barre d’outils “visée haute” : Propose une série de commandes courantes qui vous permettent de zoomer, tourner et afficher une pièce selon différentes orientations.
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