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INTRODUCTION
 BIENVENUE CHEZ
 LES ROBOTS !

BIENVENUE DANS LE MONDE DES ROBOTS ! Quand j’étais petit, j’ai
vu une fois un film d’horreur avec des robots. Au lieu de me faire
peur, cela m’a donné envie de construire à mon tour un « bonhomme
mécanique ».
Mon premier robot n’en était pas vraiment un : c’était une canette de
boisson avec des fils qui sortaient du dessus. Mais c’était la première
étape d’un long voyage au pays des machines qui bougent et qui
clignotent. Et j’ai fini par construire des robots qui marchent et qui
parlent.
À PROPOS DE CE LIVRE
Pour apprendre à construire des robots, il faut acquérir plusieurs
compétences.
Avant de se plonger dans la programmation du robot, ce qui n’est pas
le sujet de ce livre, il faut savoir le construire, en utilisant des outils,
en apprenant à recycler des objets et à maîtriser les lois de l’électricité
pour les moteurs avec des interrupteurs.
Ce livre te propose d’acquérir ces compétences de bricolage en
construisant quatre véhicules autonomes. Les projets sont très peu
coûteux et aucun ne demande plus de deux heures de fabrication. Il n’y
aura pas besoin d’outils spéciaux.
Voici le genre de choses que tu vas découvrir :
» les principaux composants d’un robot ;

» la réutilisation d’un jouet et d’autres objets basiques ;

» comment utiliser de petits moteurs électriques pour animer un
robot ;

» comment alimenter le robot avec des piles et créer un interrupteur.


Tout a été conçu pour un enfant. Aucune procédure ne demande
d’utiliser un outil trop coupant ou brûlant. (Mais lis tout de même les
mises en garde qui parsèment les explications !)
Cela dit, tu n’apprendras pas dans ce livre à construire et programmer
ton propre R2-D2 ou C-3PO. Ce genre de robot est beaucoup trop
complexe pour être présenté dans un livre comme celui-ci.
En revanche, une fois que tu auras construit les projets du livre, tiens
compte des idées et suggestions de la fin de chaque chapitre pour aller
plus loin dans l’exercice cet art.
OUTILS ET COMPOSANTS PRINCIPAUX
Voici les principaux outils dont tu auras besoin pour construire les
projets du livre :
» Une paire de ciseaux, un tournevis cruciforme et une pince à becs
ronds. Au début de chaque projet, j’indique la liste complète avec
parfois un outil particulier.

» Un pistolet à colle chaude et un ruban adhésif isolant.

» Des vieilles brosses à dents et d’autres objets ménagers plus
utilisés. Tu en trouveras chez toi ou dans les brocantes et les
solderies. Ce ne sont que des objets bon marché, même neufs.

» Du fil électrique isolé de petit diamètre, du souple et un peu de
rigide. Je donnerai des détails au moment opportun.

» Une plaque de carton mousse ou carton plume (qu’on utilise en
arts plastiques à l’école) ou même du carton d’emballage épais.

» Des petits moteurs de jouets. Tu en trouveras dans les brocantes
ou même neufs, car ils ne coûtent pas cher.

» Un bout de tube transparent souple d’aquarium pour simuler des
pneus sur les axes des moteurs. Va dans une animalerie ou une
grande surface de bricolage.


CE QU’IL FAUT SAVOIR
Un livre qui propose des projets à construire doit indiquer quelles
compétences minimales ses lecteurs devraient posséder pour tout
réussir facilement. Voici ce qu’il faut savoir faire avant de continuer :
» Un peu de pratique dans le maniement d’une paire de ciseaux,
d’un tournevis et d’un pistolet à colle ou l’envie d’apprendre à t’en
servir.

» L’habitude d’utiliser du ruban adhésif, du carton et de la colle. Cela
dit, tu apprendras tout en réalisant les projets.

» De la patience. C’est la compétence essentielle pour prendre plaisir
à construire ses propres robots. Avance lentement et avec plaisir.
Rien ne presse !


À QUI S’ADRESSE CE LIVRE
Les projets de ce livre sont conçus pour des enfants à partir de 7 ans,
de façon qu’ils puissent les réaliser seuls, sans la surveillance d’un
adulte.
Chaque projet se termine par une section qui donne des suggestions
pour aller plus loin. Pour certaines d’entre elles, la présence d’un adulte
est fortement conseillée.
Ces suggestions sont absolument facultatives et ne sont pas
nécessaires pour terminer chaque projet. Ce sont de simples bonus à
mettre en pratique avec tes parents ou professeurs pour aller plus loin
dans l’exploration des sciences et techniques.
ICÔNES UTILISÉES DANS CE LIVRE
Au fil de ce livre, tu croiseras différentes icônes destinées à attirer ton
attention sur certains points :
[image: ]Cette icône indique une astuce qui te fera gagner du temps
ou te simplifiera l’étape de construction concernée.
[image: ]Cette icône te prévient d’une erreur potentielle qui pourrait
t’empêcher de réussir le projet ou même risquer de
l’endommager.
[image: ]Cette icône rappelle un point déjà vu dans une page
précédente et qu’il ne faut pas avoir oublié pour l’étape en
cours.
Et maintenant, en route !

PROJET 1
 UNE ROBROSSE
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TOUS LES ROBOTS NE SONT PAS ÉQUIPÉS DE ROUE OU DE JAMBES. Il
en existe qui rampent sur le sol comme des mille-pattes et d’autres qui
volent. Une espèce particulière se déplace doucement en s’appuyant
sur des centaines de petites pointes.
Comment, des petites pointes ? Mais oui : voici la robrosse, un robot en
forme de brosse fonctionnant à pile et très facile à construire.
Le concept de robrosse n’est pas nouveau. Tu en as peut-être déjà
vu dans des vidéos sur YouTube. Mais toutes les robrosses ne se
ressemblent pas. Celle que je te propose de construire dans ce projet
demande moins d’un quart d’heure, et aucune soudure. Le prix des
pièces est inférieur à celui d’un sandwich.
Difficile de faire plus simple pour entrer dans le monde de la
robotique !
LES PRINCIPAUX COMPOSANTS D’UN ROBOT
Pour comprendre comment créer ton premier robot, il est bon de
rappeler quels sont les composants que l’on rencontre dans quasiment
tous les robots.
[image: ]

Un robot et l’assemblage de plusieurs sous-systèmes, et notamment
d’une source d’énergie, d’un centre de calcul ou cerveau, de capteurs
ou senseurs et d’actionneurs pour les déplacements. Tous les robots ne
disposent pas de la totalité de ces sous-systèmes. Certains robots en
possèdent bien plus, et d’autres beaucoup moins. Dans tous les cas, ce
sont des robots.
Par exemple, les robots de combat comme ceux que tu peux voir dans
la série télévisée Robots Wars sont contrôlés à distance par un humain.
Ce genre de robot ne possède pas de cerveau autonome. D’autres
robots ne savent pas se déplacer. Ils interagissent avec un humain
grâce à une caméra vidéo et un écran. Un ordinateur est une sorte de
robot statique.
[image: ]Notre projet de robrosse n’a que très peu de sous-systèmes :
il n’a qu’une source d’énergie et un actionneur pour ses
déplacements. Nous verrons d’autres sous-systèmes de
robotique dans les projets suivants du livre.
NOTRE PREMIER PROJET : UN ROBOT MARCHEUR
Notre robrosse ne réunit que trois sous-systèmes : un générateur
de vibrations, une pile pour l’alimenter en énergie et une brosse
qui fournit les centaines de petites pointes qui vont transmettre les
vibrations au sol.
[image: ]

Le générateur de vibrations est en fait un moteur de jouet. Sur son axe
de rotation, nous constatons la présence d’une masse mal centrée.
Lorsque le moteur tourne, ce déséquilibre provoque des vibrations. Si
le moteur est fixé à un objet, il va transmettre à cet objet les petites
vibrations qui vont le déplacer par de brefs et minuscules mouvements.
Dans notre projet, le moteur vibrant va être fixé à une brosse. La brosse
va se déplacer par micromouvements de friction. La friction désigne
la force qui se produit lorsque deux objets sont en contact. Cette force
peut être faible ou forte.
» Une friction forte rend les deux objets solidaires. Lorsque tu essaies
de déraper sur du bitume avec tes chaussures de sport, tu n’y
parviens que très mal, car la friction est forte.

» Inversement, une friction faible permet aux deux objets de glisser
l’un par rapport à l’autre. Il suffit de penser à des patins à glace sur
de la glace.


Les extrémités des poils de la brosse constituent de toutes petites
pointes, ce qui permet d’offrir une très faible friction si la surface
sur laquelle la brosse déposée est adaptée, comme c’est le cas d’un
carrelage ou d’une table. Lorsque la friction est faible, notre robrosse
va pouvoir librement vibrer et se déplacer.
CANNIBALISONS UNE BROSSE À DENTS
Tu sais maintenant qu’il te faut réunir trois objets pour construire la
robrosse. Commençons par le générateur de vibrations.
En théorie, nous pourrions acheter un moteur de vibreur, mais il sera
beaucoup plus simple de récupérer un moteur existant. Dans quel
genre d’objets va-t-on trouver ce genre de moteur ?
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Un des objets les meilleurs marchés pour répondre à ce besoin est la
brosse à dents électrique à pile.
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