[image: ]


[image: ]


[image: ]





[image: ]L’ODYSSéE DE 
L’ESPACE
UNE HISTOIRE DE LA CONQUÊTE SPATIALE



[image: ]Ouvrage publié sous la direction éditoriale de Jean-Baptiste Bourrat

© Les Arènes, Paris, 2024
Tous droits réservés pour tous pays.
© Page 174 (dessin de Shaun le mouton) : Aardman, Shaun The Sheep and Shaun’s image 
are trade marks of Aardman Animations Limited 2024.  
Les Arènes, 
17-19, rue Visconti, 75006 Paris
Tél. 01 42 17 47 80


Pour découvrir nos nouveautés, rendez-vous sur notre site arenes.fr.
Retrouvez les vidéos inspirées de nos livres sur la chaîne YouTube
«Les Arènes du Savoir». Et suivez-nous sur les réseaux sociaux!
@les_arenes






[image: ]les arènes bd
L’ODYSSéE DE 
L’ESPACE
UNE HISTOIRE DE LA CONQUÊTE SPATIALE
Scénario : Arnaud Delalande
Dessin : Éric Lambert






[image: ]NAISSANCE
Au commencement…
Au commencement… 
il n’y avait Rien. 
À moins que ?
Et soudain…
Il y a 13,77 milliards d’années…
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[image: ]Il y eut Tout.
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[image: ]Qui êtes-vous ?
Qui suis-je ?
Qui sommes-nous, en vérité ?
Poussières d’étoiles…
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[image: ]Quelque part au cœur 
battant de l’Univers…
… d’autres cœurs se sont allumés.
Des eaux profondes, 
elle a émergé…
… la Vie.
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[image: ]Mon nom est Vic 766. Intelligence artificielle de classe 07-B. 
Et je suis heureux d’être votre guide pour ce long 
voyage qui nous attend ! Alors mettez-vous à l’aise, 
écoutez bien, et laissez-moi vous raconter…
… l’histoire insensée de 
la complexité en marche.
Laissez-moi vous raconter la belle 
histoire qui a conduit l’homme, apparu 
longtemps après la mort des dinosaures, 
à vouloir se lancer à l’assaut des étoiles…
… et comment les rêves  
les plus fous ont germé en lui !
Laissez-moi vous raconter 
l’aventure de la conquête 
de l’espace.
Les hommes nomment « astronomie » 
la science de l’observation des astres.
Forte de 5 000 ans d’histoire, 
l’astronomie est considérée comme 
la plus ancienne des sciences.
 « Astronomie » vient du grec ἀστρονομία, 
« loi des astres ». Certaines civilisations de l’âge 
du bronze, et peut-être du Néolithique, avaient 
des notions d’astronomie, qu’elles associaient 
au cycle des saisons. Elles savaient déjà 
identifier certaines constellations !
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[image: ]Certains archéo-astronomes* pensent que la grotte de Lascaux aurait servi 
notamment à représenter le ciel, avant de devenir un temple dédié aux astres. 
Ainsi, les peintures de la salle des Taureaux figureraient les constellations…
* L’archéo-astronomie, discipline émergente de l’archéologie, tente d’étudier les observations 
astronomiques passées et de les interpréter à la lumière des connaissances actuelles.
 … telles qu’observables il y a 10 000 ans ! 
Mais de nombreux scientifiques sont sceptiques.
Une chose est sûre : au Néolithique, tous les grands cercles mégalithiques sont des observatoires. Les plus connus sont 
Nabta Playa, en Haute-Égypte, vieux de plus de 7 000 ans, et Stonehenge, en Angleterre, environ 4 000 ans plus tard. 
L’astronome français Camille Flammarion, l’un des premiers à le comprendre, parla 
de « monuments à vocation astronomique » et d’« observatoires de pierre ». 
Mais l’invention de l’astronomie en tant que science remonte aux 
Chaldéens de la Haute Antiquité. Elle consistait en l’observation et la 
prédiction du mouvement des objets célestes visibles à l’œil nu. Avec la 
pollution industrielle et lumineuse, cela serait plus compliqué aujourd’hui ! 
Dès le VIII
e
 siècle av. J.-C. apparaît la notion d’« écliptique », qui 
décrit l’orbite de la Terre autour du Soleil, puis, plus tard, un premier 
zodiaque qui cartographie la sphère céleste. Au I
er
 millénaire 
coexistent déjà un découpage en 13 constellations pour 
la position des astres et 12 signes pour la divination astrale.
Durant des millénaires, l’astronomie restera associée à l’astrologie ; 
le divorce n’interviendra qu’au siècle des Lumières. 
Sur tous les continents, de tout temps, 
l’observation du ciel a fasciné les peuples. 
Nous voici à Babylone, entre 331 et 141 avant J.-C. 
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[image: ]Je cmped. 
C’et i ba… 
i piat… 
Mi aiat 
e tiin 
à l fi.
N’et-c ps 
mgiiu ? 
Oi… 
Ça m fi 
u pu pu e 
mêm tmp… 
No ?
Aos… 
rpeos ns 
osrain. Qu 
vi-t à côté d 
ce étie, l pls 
biat ?
En Mésopotamie, l’astronomie voit 
apparaître ses premiers fondements 
mathématiques. Le repérage des trajets 
des astres errants se fait d’abord sur 
trois voies parallèles à l’équateur.
Ces observations semblent parfois 
simples, mais supposent déjà une haute 
avancée de civilisation, avec une écriture 
ou proto-écriture, une cosmogonie, une 
carte du ciel, un calendrier élaboré… et 
un observatoire, même rudimentaire !
Mais l’astronomie 
mésopotamienne reste 
encore empirique…
… Elle ne cherche pas les 
causes des mouvements, 
ne crée pas de modèles pour 
les décrire. Cependant, ses 
observations seront très 
utiles aux Grecs. Si Socrate 
juge l’astronomie futile…
… Ératosthène, Apollonius de Perga, Eudoxe 
de Cnide, Hipparque et Ptolémée édifient 
une théorie géocentrique* très développée !
Aristarque de Samos formule à l’inverse les bases d’une théorie 
héliocentrique**. Dès l’époque alexandrine, on peut calculer de manière 
assez précise les mouvements des astres connus du Système solaire, 
y compris les éclipses lunaires et solaires. L’Almageste de Ptolémée 
dresse déjà une liste de 48 constellations et 1 022 étoiles !
* Théorie selon laquelle la Terre est immobile, au centre de l’Univers. 
** L’héliocentrisme s’oppose au géocentrisme en plaçant le Soleil au centre de l’Univers.
La Bible contient aussi des énoncés au sujet 
de la position de la Terre dans l’Univers, ou 
concernant la nature des étoiles et des planètes !
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[image: ]À côté de l’astronomie sumérienne et de ses dérivées 
mésopotamienne, chaldéenne, égyptienne et hébraïque, 
les systèmes les plus aboutis sont alors indiens et chinois : 
le Rig-Veda mentionne 27 constellations liées au 
mouvement du Soleil et 13 divisions zodiacales du ciel. 
De même, au « Nouveau Monde », 
les astronomies amérindiennes 
sont incroyablement élaborées : 
la toltèque, la zapotèque… 
… et l’extraordinaire astronomie maya. Sans aucun 
instrument optique, les Mayas pouvaient décrire 
avec précision les phases et éclipses de Vénus ! 
L’astronomie indienne, elle, aurait été à son apogée vers 
500 avec l’
Āryabhatīya
*, et un système quasi copernicien, 
décrivant le mouvement des planètes par rapport 
au Soleil, et dans lequel la Terre tourne sur son axe ! 
.
Toutes ces civilisations ont légué de nombreuses découvertes… 
Poussée par la nécessité de s’orienter, sur mer comme 
dans le désert, l’astronomie islamique des civilisations 
arabo-persanes culmine, de son côté, vers le 
X
e
 siècle. 
* Traité de mathématiques et d’astronomie rédigé en sanskrit.
Elle fleurit dans le monde musulman 
à partir du 
IX
e
 siècle, avec de grands 
savants comme Al-Farghani, Al-Kindi, 
qui rédige seize ouvrages d’astronomie, 
Al-Hasib Al Misri, Al-Razi ou Al-Fârâbî…
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[image: ]… Tous fascinés par l’immensité de l’Univers, 
de ses constellations et de ses galaxies...
… avec l’envie d’embrasser 
ce ciel au-dessus d’eux !



[image: ]EFFLORESCENCE
À la fin du X
e
 siècle, un grand 
observatoire est construit près 
de Téhéran par Al-Khujandi. 
En Perse, Omar Khayyam réforme 
le calendrier et compile une série 
de tables astronomiques…
… Et Nasir al-Din al-Tûsi 
sera considéré comme 
l’un des fondateurs de 
la trigonométrie.
L’œuvre d’Al-Farghani est quant à elle traduite en latin 
au 
XII
e
 siècle, en même temps que d’autres traités 
arabes et que la philosophie d’Aristote et de Platon.
Avec les autres sciences, 
géographie, médecine, mécanique, 
l’astronomie fait partie…
… de ce grand mouvement 
d’efflorescence appelé 
« âge d’or de l’Islam ».
En Occident, elle se 
développe assez peu après
les invasions barbares, même si 
Bède le Vénérable, au VIII
e
 siècle, 
cultive les arts libéraux, 
notamment l’astronomie.
Il établit les règles 
du comput, le calcul 
du calendrier des 
fêtes mobiles. 
Ainsi se répondent les différentes cultures 
du monde, afin de tisser ce paysage, 
pour ainsi dire cosmique, de l’astronomie 
universelle… Car après l’efflorescence 
orientale vient la Renaissance occidentale…
… et Copernic, qui enterre l’astronomie 
géocentrique de Ptolémée en proposant un 
modèle héliocentrique du Système solaire*… 
* Dans le 
De revolutionibus orbium cœlestium
, publié en 1543, après sa mort.
… présentant de nombreux points 
communs avec la thèse de Nasir al-Din 
al-Tûsi. Désormais, le Soleil est au centre du 
Système, et les planètes tournent autour : 
c’est la fameuse « révolution copernicienne ».
15



[image: ]Mais cette idée est encore très controversée. Près d’un siècle plus tard, elle est pourtant 
étendue et corrigée par Galilée… On sait qu’en 1633 son affirmation au sujet de la Terre
 tournant autour du Soleil lui vaudra les foudres de l’Inquisition : « Et pourtant, elle tourne* ! »
* En italien : « 
Eppur si muove !
 »
** L’année-lumière est l’unité qui mesure la distance parcourue par la lumière en une année : 9 461 milliards de kilomètres.
C’et ue lne 
atooiu ! Je m 
si isié ds taax 
d Has Liese, 
u Hoadi… 
Mi s lne n 
goii ls ojt 
qe ti fi, e pls d 
ls défre ! La ie 
et bacu pls jse 
e piat…
C’et 
fnaiu ! 
On pui 
peqe tuhr 
l Lue d 
dit !
Puis Kepler…
Le rlvés d’osrain 
d l’élèv d Coei, Tyh Brh… 
l sn icoalmn péi… Grâc à li, 
j in ls li qi réiet l mide 
mueet ds plnèts atu d Soi !
Oi, m dsiin et peqe prie… 
Mi l téoi glbl 
m’écae.
… et enfin, Newton !
La li d l’arcin ds 
crs… Ou li d l gaiain ! 
La vii, l téoi ! Aoiée à 
ms li d mueet…
… ce li d 
l gaiain pre ei d 
de ue epiain téoiu a 
mueet ds plnèts. Ni pls i 
mis ! Et pu l’osre, j vu 
pésne m drièr ivnin : 
l télsoe réflcer.
Dins mmbe d l’Acdéi, 
vii c qi cuoe pu d bn 
ls taax d ms iute pédécer… 
e cnim l mdèl héicniu. Le ssèm 
d Ptlémée et eté pu tuor ! 
C’et ue révlin siniiu !
À l’époque contemporaine, on découvre que 
les étoiles sont des objets très lointains : la plus 
proche du Système solaire, Proxima du Centaure, 
est à plus de quatre années-lumière* de la Terre ! 
La spectroscopie montre qu’elles sont similaires 
au Soleil mais dans une grande gamme 
de masses, de tailles et de températures.
L’existence de notre galaxie comme 
ensemble distinct d’étoiles, la Voie lactée 
n’est prouvée qu’au début du XX
e
 siècle, 
du fait de l’existence d’autres galaxies.
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EFFLORESCENCE
Bty

Ala fin du Xe siécle, un grand
observatoire est construit prés
de Téhéran par A-khujandi.
En Perse, Omar khayyam réforme
le calendrier et compile une série
de tables astronomiques...

..Et Nasir al-Din at-TOsi
sera considéré comme
I'un des fondateurs de
I3 frigonométrie. Lceuvre dAFarghani est quant 3 elle fraduite en latin
au XIF* sidcle, en méme temps que d'autres traités
arabes et que ls philosophie dAristote et de Platon.

Avec les autres sciences,
géographie, médecine, mécanique,
l'astronomie fait partie...

... de ce grand mouvement
defflorescence appelé
«8ge dor de llslam ».

En Occident, elle se
développe assez peu aprés
les invasions barbares, méme si
Bede le Vénérable, au VIl siecle,
cultive les arts libéraux,
notamment I'astronomie.

Il établit les régles
du comput, le calcul
du calendrier des
fétes mobiles.

Ainsi se répondent les différentes culfures
du monde, afin de tisser ce paysage,
pour ainsi dire cosmique, de I'astronomie
universelle... Car aprés lefflorescence
orientale vient la Renaissance occidentale...

... et Copernic, qui enterre 'astronomie
géocentrique de Ptolémée en proposant un
modle héliocentrique du Systéme solaire*...

... présentant de nombreux points
communs avec I3 thése de Nasir al-Din
al-T0si. Désormais, le Soleil est au centre du
Systéme, et les plantes tournent autour:
cest la fameuse « révolution copernicienne ».

* Dans le De revolutionibus orbium ccelestium, publié en 1543, aprés sa mort.
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Mais cette idée est encore trés controversée. Prés d'un siécle plus tard, elle est pourtant
étendue et corrigée par Galilée... On sait qu'en 1633 son affirmation au sujet de Ia Terre
tournant autour du Soleil lui va les foudres de [Inquisition: « Et pourtant, elle fourne* ! »
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Alépoque contemporaine, on découvre que
les étoiles sont des objets frés lointains: la plus
proche du Systéme solaire, Proxima du Centaure,
est 3 plus de quatre années-lumiére* de Ia Terre !
La spectroscopie montre qu'elles sont similaires
au Soleil mais dans une grande gamme
de masses, de tailles et de températures.

Lexistence de notre galaxie comme
ensemble distinct d'éfoiles, Ia Voie lactée
nest prouvée qu'au début du XX¢ sigcle,

du fait de l'existence d'autres galaxies.
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Certains archéo-astronomes* pensent que la grotte de Lascaux aurait servi
notamment a représenter le ciel, avant de devenir un femple dédié aux astres.
Ainsi, les peintures de la salle des Taureaux figureraient les constellations...

relles qu'observat
Mais de nombreux scier

Une chose est sOre: au Néolithique, tous les grands cercles mégalithiques sont des observatoires. Les plus connus sont
Nabta Playa, en Haute-Egypte, vieux de plus de 7000 ans, et Stonehenge, en Angleterre, environ 4000 ans plus tard.

L'astronome frangais Camille Flammarion, I'un des premiers 3 le comprendre, parla
de « monuments 3 vocation astronomique » et d'« observatoires de pierre ». |

Mais linvention de I'astronomie en tant que science remaonte aux
Chaldéens de la Haute Antiquité. Elle consistait en lobservation et la
prédiction du mouvement des objets célestes visibles 3 'ceil nu. Avec la
pollution industrielle et lumineuse, cela serait plus compliqué aujourdhui !

Dés le Vllle siécle av. J-C. apparaft la notion d'« écliptique », qui
décrit lorbite de Ia Terre autour du Soleil, puis, plus tard, un premier
zodiaque qui cartographie la sphére céleste. Au I millénaire
coexistent déjd un découpage en 13 constellations pour
la position des astres et 12 signes pour la divination astrale.

Durant des millénaires, 'astronomie restera associée 3 Iastrologie;
le divorce ninterviendra qu'au siécle des Lumiéres.

' =.inal/IVL | i
i Sur tous les continents, de tout temps,

M"W l'observation du ciel a fasciné les peuples.
Nous voici 3 Babylone, entre 331 et Wl avant J-C.

* L'archéo-astronamie, discipline émergente de Larchéologie, tente e o5 nbszrvxtmns
astronomiques passées et de les interpréter 3 la lumire des connaissances actuelles.
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En Mésopotamie, Iastronomie voit

ALLONS...

apparaitre ses premiers fondements 2
mathématiques. Le repérage des trajets

des astres errants se fait d'abord sur
frois voies paraliéles 3 léquateur.

REPRENONS NOS
OBSERVATIONS. QUE
VOIS-TU A COTE DE

CETTE ETOLLE, LA PLUS

BRILLANTE 7

oul...

CA ME FAIT
UNPEL PELR EN
MEME TEMPS...

JE COMPRENDS.
C/EST 1 BEALL..
S| PLISSANT...
MAIS APAISANT
ET TERRIFIANT
ALAFOIS.

Ces observations semblent parfois
simples, mais supposent déj3 une haute
avancée de civilisation, avec une écriture
ou proto-écriture, une cosmogonie, une

carte du ciel, un calendrier élaboré... et
un observatoire, méme rudimentaire !

=

=i d il

Aristarque de Samos formule 3 linverse les bases d'une théorie
héliocentrique**, Dés [époque alexandrine, on peut calculer de maniere
assez précise les mouvemnents des astres connus du Systéme solaire,
y compris les éclipses lunaires et solaires. LAImageste de Ptolémée
dresse déja une liste de 48 constellations et 1022 étoiles |

&

*Théorie selon laquelle la Terre est immobile, au centre de [Univers.
** U'héliocentrisme s‘oppose au géocentrisme en plagant le Soleil au centre de Univers

T

Y T T T
| VA L

Iy f ) Mais 'astronomie
{ y mésopotamienne reste
i

| - i ‘encore empirique...

4

=

( / !

b ... Elle ne cherche pas les
G causes des mouvements,

/ ne crée pas de modéles pour
les décrire. Cependant, ses
observations seront trés
utiles aux Grecs. Si Socrate
juge l'astronomie futile...

IERIE

.. Eratosthéne, Apallonius de Pergs, Eudoxe
de Cnide, Hipparque et Ptolémée édifient
une théorie géocentrique* trés développée |

a 7 7

La Bible contient aussi des énoncés au sujet
de la position de |a Terre dans IUnivers, ou
concernant la nature des étoiles et des plangtes !
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A cbté de I'astronomie sumérienne et de ses dérivées
mésopotamienne, chaldéenne, éoyptienne et hébraique,
les systémes les plus aboutis sont alors indiens et chinois:
le Rig-Veda mentionne 27 constellations liées au
mouvement du Soleil et 13 divisions zodiacales du ciel

De méme, au « Nouveau Monde »,
les astronomies amérindiennes
sont incroyablement élaborées:

Ia toltéque, la zapotéque...

T
i

PR
v :vv JNM
A

i

"

%
‘l

.. et l'extraordinaire astronomie maya. Sans aucun
instrument opique, les Mayas pouvaient décrire
avec précision les phases et éclipses de Vénus !

L'astronomie indienne, elle, aurait été 3 son apogée vers
500 avec I'E/gabhsﬁga*, et un systéme quasi copernicien,
décrivant le mouvement des planétes par rapport
3u Soleil, et dans lequel Ia Terre tourne sur son axe !

Toutes ces civilisations ont Iégué de nombreuses découvertes..
Poussée par la nécessité de sorienter, sur mer comme
dans le désert, 'astronomie islamique des civilisations
arabo-persanes culmine, de son cbté, vers le X¢ sidcle.

I I Elle fleurit dans le monde musulman

3 partir du Ix¢ siécle, avec de grands
savants comme Al-Farghani, A-4indi,
qui rédige seize ouvrages d'astronamie,
Al-Hasib Al Misri, Al-Razi ou A-Fardbt.

* Traité de mathématiques et d'astronomie rédigé en sanskrit.
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