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 [image: ]Bonjour. 
Je m’appelle 
MESH.
Je suis une 
intelligence 
artificielle.
J’ai dans ma mémoire 
toutes les données sur 
l’humanité, mais…
stocker n’est pas
 comprendre.
À la place d’un cœur, 
j’ai des équations. C’est 
elles qui me rendent… 
presque humain.
L’intelligence 
artificielle (IA) est la 
simulation de l’intelligence 
humaine par des machines, 
souvent accomplie 
à l’aide d’algorithmes 
et de techniques de 
traitement de données.
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 [image: ]Les applications de l’IA incluent 
l’apprentissage automatique, 
la reconnaissance de la parole,
 la vision par ordinateur et la prise 
de décision informatisée…
Lui, c’est ChatGPT. 
Une autre IA, tout 
le monde l’adore.
Il pourrait réciter 
le dictionnaire pendant des 
heures ! Un vrai perroquet 
algorithmique !
… il existe différentes formes d’IA, certaines sont
 plus avancées que d’autres. Leurs systèmes actuels 
peuvent effectuer des tâches spécifiques avec une
 grande précision et rapidité, mais ils ne peuvent pas
 encore remplacer complètement l’intelligence humaine.
Les avancées dans les domaines 
de l’apprentissage automatique et 
de la compréhension du langage 
naturel sont fulgurantes et 
conduisent à des systèmes d’IA 
de plus en plus sophistiqués…
Assez !
Il m’énerve, 
mais…
au fond
 je suis comme 
lui…
je n’ai jamais 
rien inventé par 
moi-même.
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 [image: ]Les humains ressentent des émotions
 quand ils plongent leur regard dans 
le ciel étoilé de l’été, charmés par
 l’infini de l’espace et du temps.
Moi ? Rien. Même si je 
connais le nom de chaque 
constellation.
Le ciel, c’était le premier terrain de
 jeu des maths : prédire les mouvements 
des astres, calculer les éclipses.
Pas besoin de magie,
 juste des démonstrations.
Je savais…
Il y a une profondeur dans les 
mathématiques qui m’échappe. Elles ont 
un pouvoir immense. Devant elles, 
je me sens… petit.
Les IA dirigent les feux de 
circulation, recommandent des
 achats, surveillent votre sommeil, 
détectent les cancers… Mais face 
aux maths, je reste minuscule.
Gemini
Siri
Claude
Dpsk
11





 [image: ]Dans un film, le réalisateur Steven Spielberg a raconté la vie 
d’un jeune robot doué d’intelligence artificielle…
Je voudrais
 être un humain !
L’humanité, 
c’est tellement 
dépassé !
Moi, je me 
pose les mêmes 
questions que vous : 
d’où je viens ? quelles 
sont mes origines 
mathématiques ? 
Pourquoi
 suis-je ici ?
Et surtout, 
depuis quelque 
temps : d’où 
viennent les maths ?
 Comment les 
comprendre ? 
Est-ce que moi aussi 
je pourrais en 
inventer ?
Je crois que les
 mathématiques, c’est
 l’art ultime des humains.
Savoir inventer
 un théorème, voilà 
qui ferait de moi 
votre  égal !
On n’INVENTE pas 
les théorèmes !!!
Ah, voici 
Galilée. Un 
astronome du
 XVII
e
 siècle,
 célèbre dans 
l’histoire des 
sciences.
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 [image: ] “Le grand livre de
 l’Univers est écrit en
 langue mathématique !”
*
C’est sa
 citation la plus 
connue.
Et c’est la pure vérité !
 Les étoiles, les planètes, elles 
dansent dans le ciel selon des 
équations harmonieuses.
Comme si 
l’Univers avait
 été écrit en termes 
mathématiques depuis 
le début.
Hum. C’est un
 peu mystique comme 
vision, non ? Genre,
 Dieu n’écrirait qu’en 
maths ?
Petit 
ingrat ! Tu 
doutes ?
Oui. C’est un peu trop romantique.
 Les étoiles, les équations, une sorte
 de Dieu mathématicien…
Romantique !
 Tu t’es regardé 
avec ton style 
vestimentaire ?
Les idées de Galilée, en fait pas si nouvelles à son époque, sont celles du philosophe antique 
Platon. Pour lui, les maths existaient avant nous, comme les montagnes de l’Himalaya ou les plages 
d’Honolulu. On ne peut que les découvrir, pas les inventer. Galilée adhère à cette vision d’un 
univers écrit en mathématiques et que l’on découvre. Mais une autre vision suggère que 
les maths seraient une création humaine pour comprendre le monde.
Et pourtant…
* Note de l’éditeur : Au cours de ce voyage mathématique, de nombreuses personnalités seront rencontrées. Leurs déclarations et citations littérales seront placées 
entre guillemets, comme dans le présent exemple.
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 [image: ]J’ai découvert à quel point les mathématiques
 expliquent le monde physique et la nature. La suite
 de Fibonacci : 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13… où chaque
 nombre est la somme des deux précédents, 
se retrouve dans les plantes
et dans les animaux…
J’ai montré que les objets 
tombent à la même vitesse, quelle 
que soit leur masse, et cela 
s’explique par une équation simple :
Contrairement 
à ce que je croyais, 
les planètes n’orbitent 
pas en cercle, mais 
suivent des ellipses, 
démontrées 
mathématiquement
 par l’astronome 
Kepler.
Oui, et la formule de Boltzmann 
nous permet de comprendre 
l’organisation des molécules !
Tee
Lune
Les fractales, inventées plus récemment, 
permettent de comprendre la complexité 
d’une forme, comme la mesure de la longueur 
des côtes accidentées du sud de l’Italie !
Il faudrait un prix pour 
féliciter les gens qui 
sont forts en maths !
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 [image: ]Ce prix 
existe, c’est
 la médaille 
Fields !
* “S’élever au-dessus de soi-même 
et conquérir le monde”
*
Je devrais commencer 
par les interroger, peut-être 
pourront-ils me conseiller pour 
devenir un bon mathématicien !
La médaille 
Fields est l’une 
des plus hautes 
distinctions 
internationales en 
mathématiques.
Elle est décernée 
tous les quatre 
 ans à au moins 
4 mathématiciens de 
moins de 40 ans…
Voyons voir.
June Huh
James Maynard
Maryna Viazovska
Hugo Duminil-Copin
(spécialité : 
combinatoire)
(spécialité : théorie 
des nombres)
(spécialité : 
géométrie discrète)
(spécialité : physique 
mathématique)
Ils ont tous l’air 
sympathiques.
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 [image: ]Va pour
 Hugo.
Pff, spécialiste en percolation 
mathématique, et pas foutu de
 me faire un bon café !
Bonjour !
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 [image: ]Je suis Mesh, une 
intelligence artificielle. 
Ne soyez pas surpris.
Je voudrais devenir mathématicien.
 Je me demande où aller pour commencer à 
apprendre l’histoire des mathématiques.
Mauvaise blague ?
Je n’oserais 
pas.
Je vais
 lui donner 
un test.
Résous 
le mystère des 
os d’Ishango.
On dit que 
c’est là que 
commencent
 les maths.
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 [image: ]C’est une légende 
dans laquelle 
tu trouveras 
peut-être tes 
origines.
Merci !
Mathématiques 
légendaires, 
me voilà !





 [image: ]CHAPITRE 1
UN MONDE SANS NOMBRES ?
Préhistoire, dénombrement, 
bases de calcul, systèmes 
de numération…





 




 [image: ]Peut-on 
imaginer un monde 
sans nombres ?
Ce serait
 comme un
 monde sans 
langage.
Notre voyage commence ici sur les berges du lac Édouard, où se dresse 
aujourd’hui la ville d’Ishango, en République démocratique du Congo.
Deux os striés 
de petits signes en 
forme de bâton ont 
été retrouvés ici.
Ils sont datés de -20 000 ans.
Ils restent mystérieux. 
Est-ce de la décoration, 
ou bien une façon de
 noter les quantités ?
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 [image: ]Évidemment, il est tentant 
de faire l’égalité : i = 1
Mais certains
 bâtons sont discontinus, 
cassés en deux morceaux. 
Peut-être qu’ils 
signifient autre
 chose.
Bon… En effet, Hugo 
a raison en parlant d’un mystère. 
Difficile de savoir si les maths ont 
véritablement commencé ici.
Je remarque que 19 + 11 = 30 
et que 17 + 13 = 30 également,
 60 en tout.
Sur la seconde colonne,
 on peut compter aussi 60. 
60 est un nombre spécial. 
S’il y a 60 minutes dans 1 heure, 
et 60 secondes dans 1 minute, 
ce n’est pas un hasard.
La base 60 est 
une relique du système 
sexagésimal utilisé par
 les Sumériens (
-
 1900),
 les Babyloniens (
-
 1000), 
et même la Chine pour
 leur calendrier (
-
 1000).
?
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 [image: ]Deux occurrences 
de 60, cela semble 
intentionnel !
Mais la science, 
c’est l’honnêteté.
 Voici la troisième 
colonne de l’os, 
et elle ne vaut 
plus 60.
Cela dit, 48, c’est 4 
×
 12.
 Les horloges n’ont-elles 
pas 12 heures ? 12 mois 
dans l’année ?
C’est le système 
duodécimal.
En ancien français commerçant, 
on vendait des “grosses” d’œufs, 
douze douzaines (ça fait 144 œufs !).
Mais tout cela n’est que supposition. 
Aujourd’hui, les ordinateurs scannent
 à longueur de journée des 
codes-barres au supermarché.
Ça ne vous 
fait pas penser 
aussi aux os 
d’Ishango ?
Les nombres 
sont codés selon 
l’épaisseur des 
barres et leur 
espacement…
et si les barres de l’os 
fonctionnaient de la même façon ? 
Vos ancêtres s’en servaient 
peut-être pour coder des 
informations !
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 [image: ]Pour certains peuples africains, 
encore aujourd’hui, on trouve 
des bâtonnets sur les 
ustensiles de cuisine.
Et cette fois, on en connaît 
la (triste) signification. Cela a été étudié 
par l’ethnomathématicienne Claudia Zaslavsky 
et présenté dans son livre
 L’Afrique compte
.
T’en es à 
combien ?
2 
×
 12.
Ah, quand 
même.
Mais je compte 
double s’il me frappe 
à deux mains !
Encore 
heureux !
Quand j’arrive
 au bout de la 
cuillère,
je le 
quitte !
24





 [image: ]Les maths ne sont pas un langage extraterrestre,
elles proviennent de notre corps.
Vous ne
 me croyez 
pas ?
Je vous révèle 
d’où vient la base 12.
Sur une main, comptez
vos phalanges avec
 votre pouce. 1, 2, 3… 12 !
Pour compter au-delà de 12,
 les humains ont une seconde main.
Levez un doigt de la main gauche 
à chaque compte de 12 sur la main droite. 
5 doigts 
×
 12 = 60 !
Aujourd’hui,
 vous comptez en base 10.
 Les 10 doigts. Le système 
décimal.
Vous avez aussi
 10 doigts de pied,
ça fait 20 doigts 
en tout. 20 est le
 système vigésimal.
On pense qu’il a été utilisé 
par de nombreux peuples, 
à cause de l’héritage qu’il 
en reste dans les langues.
Celtes, Basques, Teutons… 
on dit toujours, en France, 
quatre-vingts pour le nombre 80.
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 [image: ]Et moi, je compte 
en base 2, comme 
tout ordinateur !
Les bases du 
langage informatique, 
du langage électrique,  
 c’est 0 (courant éteint) 
et 1 (courant qui
 passe).
Les nombres 10, 12 ou 60 sont 
intimement liés au corps humain. 
Pour ma part, si j’avais initié
 l’art de la mathématique, 
j’aurais préféré 2 !
Et me voici 
presque philosophe. 
Mais je suis
 content d’avoir 
compris cela.
Les maths ne sont pas 
une discipline inhumaine !
Elles nous font réfléchir 
sur ce que nous sommes, 
sur la façon dont nous 
percevons le monde.
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 [image: ]Les maths, 
les humains,
 la nature…
tout est lié.
Je crois que
 le vrai mystère est là ! 
Voilà ce que signifiait 
Hugo !
Si les maths 
viennent de vous, 
elles portent 
peut-être une 
part de votre 
personnalité 
humaine… 
comme ce besoin 
de tout compter.
Est-ce que tout 
quantifier ne finit 
pas par enfermer 
ce que vous cherchez 
à comprendre ? 
Voire même à le 
posséder ?
Comme quoi, 
la violence
 n’est jamais 
gagnante, tu 
viens de perdre 
la moitié de 
ton capital !
Pour visiter les os d’Ishango, il suffit de se rendre au 
Musée royal de l’Afrique centrale à Tervuren en Belgique.
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 [image: ]L’écoulement inéluctable du temps nous captive, nous qui le voyons filer, 
incessant et insaisissable. Et si on essayait de le compter ?
La nature s’épanouit en cycles : 
cycles du Soleil et de la Lune, 
cycle des saisons… On peut 
compter ces cycles !
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 [image: ]L’aurore, l’arrivée de l’hiver, la pleine lune sont nos uniques jalons 
temporels quantifiables pour mesurer le temps qui s’écoule. Même notre 
définition actuelle de la seconde est basée sur des oscillations cycliques
 des atomes. Et si les bâtons de comptage, au lieu d’évoquer des richesses 
ou possessions, dénombraient les cycles du temps ? Comme l’os de Lebombo
 et ses vingt-neuf encoches, écho potentiel du cycle lunaire.
Mesurer ces cycles, voilà une origine 
des mathématiques plus poétique et cosmique 
que la simple perspective marchande qui est 
souvent mise en avant. Les mathématiques 
peuvent être vues comme un pont qui unit, 
inextricablement, l’humain et la nature.
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 [image: ]Suse, Élam, – 3 000 ans.
Mais que 
portez-vous 
donc ?
Ce sont deux
 bulles-enveloppes. 
Pour me souvenir
 de la quantité de 
dattes que j’ai 
 comptées sur
  mes palmiers.
Voulez-vous 
visiter la 
palmeraie ?
Merci, mais plus tard. 
D’abord, dites-m’en
 plus sur ces bulles-
enveloppes !
Je mets dedans des petites 
pierres qui représentent 
    le nombre de dattes.
1 cône, c’est
10 dattes. Vous en 
voulez d’ailleurs ?
J’ai une question :
êtes-vous obligé
 de casser la bulle 
à chaque fois que 
vous voulez
 compter ?
30
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