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MODE D’EMPLOI
RÉUSSIR LE BAC
Toutes les infos sur le Bac et la description des épreuves.
S’ORGANISER POUR BIEN RÉVISER
La méthode pour traiter le sujet de l’épreuve de spécialité,  
avec des conseils pour réussir étape par étape.
Tous les types 
d’exercice expliqués, 
de l’exploitation 
de documents à 
l’argumentation 
scientique.
Tout pour comprendre 
l’énoncé du sujet  
et y apporter  
desréponses adaptées.
Ces Annales ABC  
du Bac ont été conçues  
SRXUYRXVDLGHUjUpYLVHUHI¿FDFHPHQW 
HWSURJUHVVLYHPHQWO¶pSUHXYH 
GHVSpFLDOLWpGHSK\VLTXHFKLPLH 
HQ7HUPLQDOH
L’épreuve expliquée et les astuces 
pour réussir et apprendre à bien 
mémoriser.
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RÉVISER ET PROGRESSER
Chaque thème du programme est traité de manière progressive pour réviser  
son cours, se tester et se préparer avec des sujets guidés.
S’ENTRAÎNER POUR LE JOUR J
Des sujets complets corrigés conformes à l’épreuve nale.
Dans les corrigés,  
des astuces 
pour gagner des 
points et éviter  
les pièges dans 
sa copie !
Sujets guidés
Sujets expliqués  
avec une démarche  
pas à pas.
Méthode par étapes 
pour acquérir 
lesbons réﬂexes.
Corrigé commenté avec 
les conseils et astuces  
des correcteurs.
Faire le point
Rappels  
de cours avec  
les formules  
et connaissances 
indispensables.
Des sujets 
avec minutage 
pour mieux 
sepréparer.
Contrôle des 
connaissances 
avec des quiz  
et exercices variés.
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LE BAC
Le contrôle continu
Le contrôle continu correspond à 40 % de la note ﬁnale. Il est composé 
des bulletins scolaires de Première et de Terminale.
Les bulletins scolaires
• 
La note des bulletins scolaires est basée sur la moyenne des moyennes annuelles 
de tous les enseignements réunies dans le livret scolaire en classe de Première et de 
Terminale. Elle est validée lors du dernier conseil de classe des deux années.
• 
Deux enseignements optionnels maximum seront pris en compte pour l’éva-
luation. Au-delà de deux options suivies, les deux meilleures moyennes seront 
prises en compte. 
Les épreuves ﬁnales
Les épreuves nales correspondent à 60 % de la note ﬁnale.
En Première : les épreuves anticipées
• 
L’épreuve écrite de français (coeff. 5) dure 4 heures.
• 
L’épreuve orale de français (coeff. 5) consiste en 
30minutes de préparation et 20minutes d’entretien.
• 
L’épreuve écrite de mathématiques (coeff. 2) dure 
2 heures. Elle sera différente si l’élève a choisi ou non la 
spécialité « mathématiques ».
En Terminale : les épreuves ﬁnales
• 
Deux épreuves écrites correspondant aux deux enseignements de spécialité.
• 
Une épreuve écrite de philosophie.
• 
Un grand oral, d’une durée de 20minutes, qui peut se préparer dès la  Première. 
Pour le grand oral, l’élève doit préparer deux questions portant sur les spécialités 
choisies.
Le Bac se déroule  
en Première et en Terminale, 
il demande un travail régulier 
de la part des lycéens  
durant ces deux années.
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L’ÉPREUVE EN BREF
L’épreuve écrite de physique-chimie
• 
La partie écrite comporte trois exercices indépendants 
et s’appuie de manière équilibrée sur différents thèmes du 
programme. Les sujets traités lors de cette épreuve portent 
sur des situations contextualisées, peuvent contenir des 
documents et inclure des questions relatives aux aspects 
expérimentaux de la discipline et aux capacités numériques identiées dans le 
programme.
• 
Le sujet précise si l’usage de la calculatrice, dans les conditions précisées par les 
textes en vigueur, est autorisé.
L’épreuve pratique
• 
L’évaluation des compétences expérimentales se déroule 
au cours du troisième trimestre, selon le calendrier xé pour 
la session, et dans le cadre habituel de formation de l’élève. 
• 
Chaque académie retient un ensemble de situations d’éva-
luation parmi celles publiées dans une banque nationale, 
puis les établissements choisissent un ensemble de ces situations d’évaluation. 
Le candidat tire au sort une situation d’évaluation parmi celles retenues par les 
professeurs de l’établissement.
• 
Lors de l’évaluation, deux professeurs examinateurs sont présents dans la salle. 
Un examinateur évalue au maximum quatre candidats, qui ne peuvent être ceux 
qu’il avait dans ses classes lors de l’année en cours, excepté en enseignement 
scientique.
L’épreuve orale de contrôle
• 
Le candidat tire au sort un sujet comportant deux 
questions, portant sur deux domaines de nature diffé-
rente du programme, et doit traiter les deux questions. 
• 
En fonction du contenu du sujet tiré au sort par le can-
didat, l’examinateur décide si l’usage d’une calculatrice est autorisé ou interdit.
• 
Cette épreuve a lieu dans une salle comportant du matériel de physique-chimie, 
an que des questions puissent être posées sur le matériel expérimental et son 
utilisation, sans que le candidat soit conduit à manipuler.
Durée : 
3 h 30
Notation : 
20
pts
Coefﬁcient : 
4
Durée : 
1 h
Notation : 
20
pts
Coefﬁcient : 
1
Durée : 
20 min
Préparation : 
20 min
    
Programme
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Les astuces pour réussir
Travailler régulièrement
• 
Travaillez régulièrement tout au long de l’année, et n’hésitez pas à demander 
de l’aide. 
• 
Rédigez des ﬁches de révision reprenant les points essentiels à connaître. Pour 
cela, vous pouvez vous baser sur les « essentiels » présentés à chaque début de 
cours dans cet ouvrage.
• 
Prenez une heure et demie de votre temps plusieurs fois dans l’année pour 
résoudre plusieurs sujets pas à pas de cet ouvrage.
• 
Un mois et demi avant l’épreuve, terminez de rédiger vos ches de révision ou 
relisez plusieurs fois les pagesFaire le point de l’ouvrage.
• 
Entraînez-vous avec des sujets complets en vous chronométrant.
Le jour J étape par étape
• 
Prenez le temps de prendre connaissance du contenu du sujet avant de vous lancer.
• 
Commencez par les questions avec lesquelles vous êtes le plus à l’aise.
• 
Gérez correctement votre temps : 10 min par 
point, soit 200 min pour l’ensemble, et il vous 
reste 10 min pour relire votre copie.
• 
Analysez précisément les différents termes de 
chaque question et de la consigne qui l’accom-
pagne. Le questionnement peut être ouvert, et 
demander une réponse rédigée, ou prendre la 
forme de questionnaires à choix multiples.
• 
Au brouillon :
–  repérez et surlignez éventuellement dans les documents les informations qui 
sont en rapport avec la consigne ;
–  reliez les informations du (ou des) document(s) avec vos connaissances ;
–  écrivez les relations pertinentes entre les grandeurs du problème ;
–  faites une ébauche des grandes étapes du raisonnement à tenir ;
–  posez les calculs numériques en vériant le nombre de chiffres signicatifs 
et l’unité.
Pour vous organiser efﬁcacement, prévoyez environ :
 10 minutes pour lire le sujet en entier ;
 10 minutes par point de chaque exercice (un exercice sur 5points par 
exemple vous prendra 50 minutes) ;
 5 minutes pour relire l’ensemble de la copie.
Gérer son temps
À savoir
Soyez  « mono-tâche ».   
Faites une relecture de votre 
copie en plusieurs fois et 
selon des ltres spéciques, 
plutôt que de relire de  
manière globale.
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Diérents types de mémoire
Connaître son type de mémoire
• 
Il existe différentes manières de traiter les informations et donc d’apprendre 
et de mémoriser. Selon votre proﬁl dominant, vous apprendrez différemment, il 
faut donc adapter vos méthodes pour mémoriser et réviser.
Mettre en place les stratégies adaptées
• 
Vous avez une mémoire visuelle : vous retenez mieux ce que vous lisez, voyez et 
écrivez. Soignez la présentation de vos cours, en utilisant tout ce qui peut marquer 
votre mémoire visuellement : code couleur, schémas, mise en page, surlignage… 
• 
Vous avez une mémoire auditive : vous retenez mieux ce que vous entendez, 
que ce soit votre professeur ou la lecture de vos cours à voix haute. Dites à l’oral 
ce que vous avez compris avec vos propres mots ou enregistrez-vous en train de 
lire votre cours. N’hésitez pas à vous poser des questions et à travailler en groupe.
• 
Vous avez une mémoire corporelle : vous retenez mieux en bougeant, vos sen-
sations et émotions jouent un rôle important dans la mémorisation. Privilégiez 
les activités motrices, les jeux, l’écriture. Vous pouvez rédiger des ches de révi-
sion, réviser en vous déplaçant, ou encore associer des informations à des gestes 
(renseignez-vous sur la Méthode des lieux).
Comment bien mémoriser ?
Se mettre en condition
• 
Le processus de mémorisation 
dépend de plusieurs facteurs : l’inté-
rêt, la motivation, le niveau de 
difﬁculté et l’état physique et émo-
tionnel.
BIEN MÉMORISER
S’entraîner
Être attentif, c’est avoir jeté 
un coup d’œil au manuel 
avant le cours, être ouvert 
aux informations, se couper 
des interférences parasites.
Je fais le test grâce au QR code 
HQEDVGHFHWWHSDJH
(VWFHTXHPDPpPRLUH
est plutôt visuelleauditive 
ou corporelle ?
    
Test
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• 
La mémoire de travail, ou à court terme, nous permet de stocker pour une 
durée limitée les informations que nous recevons. Selon la qualité de concentra-
tion et d’attention, elle sera plus ou moins efcace, d’où l’importance d’avoir une 
écoute active en cours.
Opter pour un travail espacé dans le temps et régulier
• 
Notre cerveau a une capacité limitée de stockage, il est donc crucial de ne 
pas perdre des informations importantes, en les enregistrant dans la mémoire 
à long terme. 
• 
La réactivation consiste à mobiliser son cours de manière régulière. Sans celle-ci, 
nous perdons une grande partie des informations le jour même où nous les avons 
apprises. Il faut privilégier un apprentissage espacé dans le temps en variant les 
méthodes, faire des schémas, raconter le cours à quelqu’un… Ainsi, on apprend 
plus vite, et pour plus longtemps.
Les méthodes à adopter
Les bonnes pratiques
• 
Limiter les sources d’informations : coupez tout ce qui n’a rien à voir avec les 
éléments à mémoriser (SMS, réseaux sociaux, etc.) durant vos révisions. Si vos 
pensées parasitent votre travail, faites des exercices pour vous relaxer ou vous 
recentrer.
• 
S’approprier l’information : plus vous transformez et personnalisez l’informa-
tion, plus vous créez des connexions neuronales fortes. Mettez de la couleur, des 
symboles, procédez par association d’idées, transformez l’information en schéma 
ou en histoire.
• 
Regrouper les informations : la mémoire de travail ne pouvant accueillir que 
cinq à neuf informations simultanément, les rassembler par « groupes » per-
met de faire croire au cerveau qu’il y en a moins à traiter. Vous pouvez trier des 
 données par catégorie, inventer des codes couleur ou des acronymes.
• 
Repérer les points communs entre plusieurs tâches : en comprenant la struc-
ture et l’enjeu d’un exercice, vous pourrez acquérir des réexes de résolution. 
Vous pourrez ainsi appliquer une même méthode dans différents contextes.
Utiliser des moyens mnémotechniques
• 
Relier une information nouvelle à une ancienne peut s’avérer très efcace, c’est 
ce qu’on appelle un indice récupérateur. 
• 
Une information facile à retenir vous évoque une autre information plus dif-
cile à mémoriser : elle peut être logique, thématique, émotionnelle, ou même 
tout simplement surprenante – le cerveau retient plus facilement ce qui lui 
semble étrange.
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Méthode
1
Comment aborder l’épreuve écrite ?
Comprendre 
le type de sujet
Il est fort probable que dans les trois exercices au moins, l’un d’eux comporte une 
analyse et/ou une synthèse de documents ou une résolution de problème.
 L’analyse de documents
• 
Lisez attentivement les différents documents.
• 
Pour chacun d’eux, extrayez les informations qui vous paraissent pertinentes.
• 
Hiérarchisez ces informations en distinguant nettement celles qui sont impor-
tantes de celles qui sont moins signicatives.
 La synthèse de documents
• 
En général, la synthèse suit l’analyse.
• 
Le but est de synthétiser en un nombre restreint de lignes les informations 
extraites des documents lors de l’analyse.
• 
Cette synthèse doit en particulier faire ressortir les principaux points donnés 
dans les différents documents proposés.
 La résolution de problème
• 
Lisez attentivement les différents documents.
• 
L’objectif est de répondre à la problématique posée en utilisant ses connaissances 
et les documents proposés. Un raisonnement en plusieurs étapes est attendu.
• 
Vous devez être capable de montrer votre aptitude à résoudre un problème 
posé en prenant des initiatives.
• 
N’hésitez pas à proposer des pistes, toute initiative est valorisée !
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MÉTHODESUJETS COMME À L’EXAMEN SUJETS PAS À PAS
Méthode
1
Comprendre 
l’énoncé du sujet
Les mêmes verbes d’action se retrouvent souvent dans les énoncés des exer-
cices. Les dénir précisément est important pour comprendre ce qui est 
demandé.
Verbe d’action Déﬁnition et conseil de rédaction de la réponse
Calculer
Donner les résultats numériques avec leur unité en met-
tant en évidence les différentes étapes du calcul.
Comparer
Mettre en relation plusieurs objets :
– de façon qualitative : identier les points communs et 
les différences ;
– de façon quantitative : calculer un rapport ou un écart 
relatif entre deux grandeurs et en interpréter le résultat.
Déduire
Utiliser les informations ou réponses précédentes pour 
répondre à la question.
Déﬁnir
Restituer des connaissances en utilisant un vocabulaire 
scientique.
Estimer
Calculer ou mesurer un ordre de grandeur ou une valeur 
approchée du résultat.
Évaluer  Calculer ou mesurer une valeur numérique.
Exploiter 
Mobiliser des connaissances pour tirer des informations 
d’un ensemble de données (graphiques, valeurs, équa-
tions chimiques, relations mathématiques, textes, etc.).
Exprimer
Donner l’expression littérale, scalaire ou vectorielle, 
d’une grandeur.
Identiﬁer
Mobiliser des connaissances, utiliser des données ou 
effectuer des calculs pour extraire des informations.
Justiﬁer, montrer, 
vériﬁer
Mettre en œuvre un raisonnement sans se contenter de 
décrire, pour expliquer pourquoi la proposition énoncée 
est vraie.
Modéliser 
Proposer un modèle (sous forme d’une relation mathé-
matique, d’un schéma, d’une équation de réaction, etc.) 
permettant d’analyser des phénomènes réels et de pré-
voir des résultats à partir de l’application d’une théorie 
à un niveau d’approximation donné.
Schématiser
Représenter de façon claire et lisible une situation en 
suivant les codes associés (schémas légendés ou sym-
boles normalisés en électricité par exemple).
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Méthode
2
Comment aborder l’épreuve pratique 
(ECE) ?
Connaître 
l’épreuve pratique
Cette épreuve d’évaluation des compétences expérimentales (ECE) est souvent 
appelée « épreuve pratique ».
• 
Durée : 1 heure.
• 
Lieu : votre lycée.
• 
Date : au cours du troisième trimestre, selon le calendrier xé pour la session.
 Choix du sujet
• 
Vous tirez au sort le sujet de l’épreuve.
• 
L’épreuve peut être un sujet de physique ou un sujet de chimie.
• 
Certains sujets comportent l’utilisation de matériels spéciﬁques à l’établis-
sement : logiciels informatiques, oscilloscopes à mémoire, pH-mètres, conducti-
mètres... Si nécessaire, une che explicative est fournie avec ce matériel.
 Que trouverez-vous sur votre poste de travail ?
• 
Le matériel nécessaire à la manipulation proposée.
• 
Du matériel supplémentaire qui peut être inutile pour la manipulation.
• 
Les ﬁches techniques des appareils de mesure ou des logiciels.
• 
Une ﬁche destinée au candidat.
 Qu’indique la ﬁche destinée au candidat ?
• 
Cette che indique :
– le but de la manipulation ;
– les tâches à effectuer ;
– les résultats qu’il faudra reporter dessus ;
– les moments-clés de la manipulation où vous devez appeler l’examinateur 
pour faire vérier votre travail ;
– la durée conseillée pour chaque partie du travail.
• 
Les réponses à apporter sont à noter directement sur les lignes en pointillé 
prévues à cet effet.
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MÉTHODESUJETS COMME À L’EXAMEN SUJETS PAS À PAS
Méthode
2
 Évaluation de cette épreuve
• 
Compétences
Deux compétences au moins parmi les cinq du tableau ci-après sont évaluées.
Compétences Exemples de capacités et d’attitudes
S’approprier
•  Rechercher, extraire et organiser l’information en lien avec 
une situation
Analyser
• Énoncer une problématique
• Dénir des objectifs
• Formuler une hypothèse
•  Proposer une stratégie pour répondre à la problématique
• Proposer une modélisation
•  Choisir, concevoir ou justier un protocole/dispositif expé-
rimental
•  Évaluer l’ordre de grandeur d’un phénomène et de ses 
variations
Réaliser
•  Évoluer avec aisance dans l’environnement du laboratoire
• Suivre un protocole
• Respecter les règles de sécurité
•  Utiliser le matériel (dont l’outil informatique) de manière 
adaptée
• Organiser son poste de travail
• Effectuer des mesures avec précision
• Reporter un point sur une courbe ou dans un tableau
• Effectuer un calcul simple
Valider
• Exploiter et interpréter des observations, des mesures
• Utiliser les symboles et unités adéquats
• Vérier les résultats obtenus
•  Valider ou inrmer une information, une hypothèse, une 
propriété, une loi...
• Analyser des résultats de façon critique
•  Proposer des améliorations de la démarche ou du modèle
• Utiliser du vocabulaire de la métrologie
Communiquer
•  Utiliser les notions et le vocabulaire scientique adaptés
•  Présenter, formuler une proposition, une argumentation, 
une synthèse ou une conclusion de manière cohérente, 
complète et compréhensible
Enn, on évalue votre capacité à être autonome et à faire preuve d’initiative.
Niveau de chaque compétence évaluée
Pour chaque compétence évaluée, vous serez noté suivant quatre niveaux : A, 
B, C et D (A étant le meilleur et D le plus faible).
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Comment aborder l’épreuve pratique d’Évaluation des compétences…
• 
Niveau A : le candidat a réalisé l’ensemble du travail demandé de manière satis-
faisante selon les critères précisés dans le sujet ou avec une ou deux interventions 
de l’examinateur, concernant des difcultés identiées et explicitées par le candi-
dat et auxquelles il apporte une réponse quasiment de lui-même.
• 
Niveau B : le candidat a réalisé l’ensemble du travail demandé de manière satis-
faisante selon les critères précisés dans le sujet, mais avec quelques interventions 
de l’examinateur concernant des difcultés ou erreurs non identiées par le can-
didat mais résolues par celui-ci (après avoir rééchi suite à un questionnement 
ouvert mené par l’examinateur, ou par l’apport d’une solution partielle dans le 
cas d’une compétence affectée d’un fort coefcient).
• 
Niveau C : le candidat reste bloqué dans l’avancement de la tâche demandée, 
malgré les questions posées par l’examinateur. Des éléments de solutions lui sont 
apportés, ce qui lui permet de poursuivre la tâche.
• 
Niveau D : le candidat a été incapable de réaliser la tâche demandée malgré les 
éléments de réponses apportés par l’examinateur. Cette situation conduit l’exa-
minateur à fournir une solution complète de la tâche : par exemple un protocole 
à réaliser ou des valeurs à exploiter pour permettre l’évaluation des autres com-
pétences du sujet.
Conseils pour 
le jour J
 L’organisation du temps
• 
Prenez bien le temps de lire en détail la ﬁche qui vous est destinée. Ne confon-
dez surtout pas vitesse et précipitation ! La durée de cette épreuve étant rela-
tivement courte, une erreur de manipulation due à une lecture trop rapide de 
l’énoncé peut ne pas être rattrapable.
• 
Pensez à appeler l’examinateur chaque fois que l’énoncé l’exige et à noter les 
résultats au fur et à mesure de la manipulation. Trop souvent, des candidats pris par 
le temps oublient d’écrire leurs résultats et perdent les points qui leur sont attribués.
 Observer les règles de sécurité
• 
En particulier en chimie, venez avec une blouse blanche en coton sufsamment 
couvrante pour protéger bras et jambes. L’idéal est d’opter pour un pantalon 
léger et des chaussures fermées.
• 
N’oubliez pas de mettre des lunettes de protection (fournies par le lycée), sur-
tout si l’énoncé l’exige !
 Manipuler soigneusement
Évitez toute précipitation : une attitude calme et mesurée est appréciée.
 Soin et propreté
• 
Pour éviter de tacher la che réponse à rendre, éloignez-la de votre espace de 
manipulation tout le temps de l’épreuve.
• 
En n de manipulation, rangez le plan de travail et nettoyez la verrerie utilisée.
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 Constitution et transformations de la matière
Modéliser des transformations acide-
base par des transferts d’ion hydrogène
Faire le point
Déﬁnitions
• 
Au sens de Brönsted :
– un acide est une espèce chimique 
capable de céder un ion hydrogèneH
+
 ;
– une base est une espèce chimique 
capable d’accepter un ion hydro-
gèneH
+
.
• 
Un couple acide-base, noté Acide/Base 
ou AH/A
–
, est l’ensemble des deux 
espèces acide et basique au sens de 
Brönsted.
• 
Si une espèce chimique est à la fois 
l’acide d’un couple et la base d’un 
autre couple, on dit qu’elle est un 
ampholyte ou que c’est une espèce 
amphotère.
Demi-équations acido-basiques
• 
Les espèces acide et basique d’un même couple acido-basique Acide/Base, ou 
AH/A
–
, interviennent dans la demi-équation suivante :
Acide =Base + H
+
ou encore
AH =A
–
 + H
+
• 
On appelle demi-équation, l’écriture symbolique d’acceptation d’un proton 
par une base ou de cession d’un proton par un acide. Cette écriture n’est pas le 
reet de ce qui se passe dans la réalité, car en solution, les protons n’existent 
pas à l’état libre.
1
2
 É Conséquences
• 
Un ion hydrogène est un atome 
d’hydrogène qui a perdu son 
électron : il ne reste donc que 
son noyau composé d’un proton.  
H
+ 
est l’équivalent d’un proton. 
• 
L’eau est une espèce amphotère. 
H
2
O est un acide : en cédant un 
H
+
, il devient l’ion hydroxyde HO
–
, 
sa base conjuguée. 
H
2
O est une base : en acceptant 
un H
+
, elle devient l’ion oxonium 
H
3
O
+
, son acide conjugué.
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MÉTHODESUJETS COMME À L’EXAMEN
Faire le point
SUJETS PAS À PAS
Réaction acide-base, équation bilan
• 
Une réaction acide-base, appelée aussi réaction acido-basique, fait inter-
venir deux couples acide-base : 
  Acide 1 =  Base 1 + H
+
  Base 2 + H
+
 = Acide 2
Acide 1 + Base 2 → Acide 2 + Base 1
 É Conséquences
• 
Un acide ne peut réagir qu’avec une base, et réciproquement.
• 
Les demi-équations montrent le transfert d’un proton ou ion hydrogène 
de l’Acide 1 vers la Base 2, ce qui n’est pas explicité dans l’équation bilan.
• 
Dans la plupart des cas, les réactions acido-basiques se font dans les deux 
sens. La réaction n’est pas totale, on parle alors d’équilibre que l’on note : 
Acide 1 + Base 2 U Acide 2 + Base 1
Exemples de couples acido-basiques à connaître
• 
L’eau est un ampholyte appartenant à deux couples : H
2
O(l)/HO
–
(aq) et 
H
3
O
+
(aq)/H
2
O(l).
• 
L’ion bicarbonate HCO
3
−
 est aussi un ampholyte, à la fois la base du couple 
H
2
CO
3
/HCO
3
−
 et l’acide du couple HCO
3
−
/CO
3
2–
.
• 
La base conjuguée d’un acide carboxylique R-COOH est un ion carboxy-
late R-COO
−
. Le couple acido-basique s’écrit donc R-COOH/R-COO
−
 et on 
a comme demi-équation : 
R-COOH = R-COO
−
 + H
+
• 
Une amine est un composé contenant un atome d’azote N ; le plus petit 
est l’ammoniac NH
3
. L’amine est une base dont l’acide conjugué, appelé 
ion ammonium substitué, a accepté un ion H
+
 ou proton.
Les couples sont par exemple : NH
4
+
/NH
3
 ion ammonium/ammoniac ;
R-NH
3
+
/R-NH
2
 ;  R-NH
2
+
-R’/R-NH-R’et 
R’’ R’’
R-NH
+
-R’/ R-N-R’
. 
3
4
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 Constitution et transformations de la matière
Modéliser des transformations acide-base par des transferts d’ion hydrogène
Contrôler ses connaissances
1. Montrer que l’ion oxonium est l’acide conjugué de l’eau.
2. La glycine H
2
N-COOH est une espèce amphotère. Expliciter les deux couples 
dans lesquels elle entre en jeu.
3. Donner la demi-équation correspondant au couple acide butanoïque/ion 
butanoate.
4. Montrer que la réaction NH
4
+
 + HO
–
 → H
2
O + NH
3
 est acido-basique.
5. Écrire l’équation de la réaction entre l’eau et l’ion éthanoate.
6. À partir des deux couples de l’eau, écrire l’équation de dissociation de l’eau, 
c’est-à-dire la réaction de l’eau sur l’eau.
7. Montrer que l’ion hydrogénocarbonate HCO
3
−
 est un ampholyte.
Cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s).
1. Concernant les couples de l’eau :
  a. l’eau est l’acide conjugué 
del’ion hydroxyde.
  b. un des couples  
estH
2
O/H
3
O
+
.
  c. l’eau est l’acide d’uncouple 
etlabase d’unautre 
(c’estunampholyte).
2.  Les couples suivants 
sontdescouples acido-basiques :
  a. CH
3
COO
−
/CH
3
COOH.
  b. HCO
3
−
/CO
3
2–
.
  c. (CO
2
,H
2
O)/H
2
CO
3
.
  d. CH
3
COOH/CH
3
CHO.
3.  La méthylamine a pour formule 
semi-développée CH
3
-NH
2
.
  a. C’est une base de Brönsted.
  b. Le couple acido-basique 
estCH
3
-NH
2
/CH
3
-NH
3
+
.
  c. La méthylamine 
estamphotère.
4.  A
1
H/A
1
–
 et A
2
H/A
2
–
 sont deux 
couples acido-basiques :
  a. A
1
H et A
2
H peuvent réagir 
pour former leurs bases 
conjuguées.
  b. A
1
H et A
2
–
 peuvent réagir 
pour former A
1
–
 et A
2
H.
  c. A
2
H et A
1
–
 peuvent réagir 
pour former A
2
–
 et A
1
H.
5.  Les équations suivantes 
sont celles de réactions 
acido-basiques :
  a. Ag
+
 + Cl
−
 = AgCl.
  b. 2H
2
O = HO
−
 + H
3
O
+
.
 c. CH
3 
COOH + H
2
O  
= CH
3
COO
−
 + H
3
O
+
.
6.  Les molécules suivantes 
sontamphotères :
  a. H
2
O.
  b. HOOC-CH
2
-NH
2
.
  c. HCO
3
−
.
corrigés p.32 
Questions  ﬂash
QCM
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MÉTHODESUJETS COMME À L’EXAMEN SUJETS PAS À PAS
Faire le point
1. Un acide de Brönsted est une espèce capable de capter un ion H
+
.
  Vrai     Faux
2. Si un acide est neutre, alors sa base conjuguée est un anion.
  Vrai     Faux
3. Un ion hydrogène est un proton. 
  Vrai     Faux
4. Dans une réaction acido-basique, un acide réagit avec une base,  
et inversement.
  Vrai     Faux
5. Une espèce amphotère a à la fois un caractère acide et un caractère 
basique au sens de Brönsted.
  Vrai     Faux
Vers le sujet de
Identiﬁer un transfert d’ion hydrogène ainsi que les couples acide-base 
mis en jeu et établir l’équation d’une réaction acide-base
L’ammonitrate est un engrais azoté solide qui contient du nitrate 
d’ammonium (NH
4
NO
3
(s)). Il est très soluble dans l’eau : 
NH
4
NO
3
(s) = NH
4
+
(aq) + NO
3
–
(aq)
On fait réagir l’engrais avec de la soude (Na
+
(aq) + HO
–
(aq)). 
Montrer qu’il s’agit bien d’une réaction acido-basique en réalisant les 
étapes suivantes :
 1  Dans la solution d’hydroxyde de sodium, repérer l’ion connu qui peut 
accepter ou céder un ion hydrogène. En déduire si cet ion est un acide 
ou une base au sens de Brönsted. Établir sa demi-équation acido-basique 
an d’en déduire le couple associé.
 2  Un acide ne réagissant qu’avec une base, identier l’ion contenu dans 
l’engrais qui est susceptible d’être le second réactif. Écrire la seconde 
demi-équation acido-basique et en déduire le couple associé.
 3  Par addition membre à membre des demi-équations, expliciter l’équa-
tion bilan de cette réaction.
 4  Montrer qu’il s’agit d’une réaction acido-basique revient à montrer 
un transfert d’un ion hydrogène. Revenir aux demi-équations pour cela.
Faux
Vrai
ou
BAC
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Modéliser des transformations acide-base par des transferts d’ion hydrogène
 Constitution et transformations de la matière
Sujets guidés
 SUJET    
L’acide lactique 
DOC. 1 Le lait est un produit biologique fragile
L’homme a su exploiter la tendance qu’ont les composants du lait à se séparer an 
de le conserver. Pour faire du beurre, on recueille la matière grasse, mais pour 
obtenir du fromage ou du yaourt, on attend que les protéines du lait coagulent. 
L’acide lactique est l’un des composants essentiels du lait.
DOC. 2 Acidité du lait 
Un lait frais n’est que très légèrement acide, mais cette acidité peut se développer 
assez vite pour des raisons diverses : 
– le lactose, présent en quantité notable (50 g?L
–1
 environ), se transforme en 
acide lactique sous l’action des bactéries ; 
–  d’autres acides tels que l’acide oléique se forment à partir des corps gras pré-
sents dans le lait ; 
–  le dioxyde de carbone dissous contribue également à l’acidité d’un lait. 
L’industrie laitière vérie l’état de conservation d’un lait en mesurant son acidité 
totale en « équivalent d’acide lactique » exprimée en degrés Dornic (°D). Un lait 
frais doit avoir, selon les normes en vigueur, une acidité inférieure à 18 °D. Un 
degré Dornic noté 1 °D correspond à 0,1 g d’acide lactique par litre de lait.
 1  À quelle fonction doit-on le caractère acide de l’acide lactique ?
 2  L’ion lactate est la base conjuguée de l’acide lactique. Déterminer sa formule 
semi-développée.
On fait réagir l’acide lactique avec des ions hydroxyde pour le transformer en ion 
lactate. 
 3  Quels sont les couples acido-basiques mis en jeu ? Écrire l’équation bilan de 
cette réaction.
La concentration molaire en acide lactique d’un lait est de 1,5 × 10
–2
 mol?L
–1
.
 4  Déterminer la masse d’acide lactique par litre de lait. En déduire si le lait est 
frais selon la norme en vigueur.
1
2,5
pts
25 min
autorisée
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MÉTHODESUJETS COMME À L’EXAMEN SUJETS PAS À PAS
SUJET
1
 Données 
• 
Formule semi-développée de l’acide lactique : 
H
3
CCH
OH OH
C
O
.
• 
 Masses molaires atomiques :  
M
H
 = 1,0  g?mol
–1
 ;  M
C
 = 12,0  g?mol
–1
 ;  M
O
 =  16,0g?mol
–1
.
PAR ÉTAPES
COMPRENDRE LE SUJET
 Les réﬂexes à avoir
 l
Le caractère acide d’une espèce chimique 
se détermine par sa capacité à céder des 
ions H
+
. Le groupement carboxyle –COOH 
des acides carboxyliques montre le caractère 
acide de ces espèces.
 l
Les couples acido-basiques s’écrivent tou-
jours en commençant par l’acide pour nir 
par la base conjuguée, l’acide étant obtenu 
par addition de H
+
 sur la base.
 l
Les demi-équations s’écrivent dans le sens 
des réactifs vers les produits, ce qui n’est pas 
forcément de l’acide vers la base.
 l
La masse molaire moléculaire se détermine à partir de la formule brute 
d’une molécule. Il faut donc écrire la formule brute correspondant à la 
formule semi-développée proposée.
  Les expressions mathématiques 
àconnaître
 l
La masse molaire moléculaire est la somme 
des masses molaires atomiques. Pour l’acide 
lactique C
3
H
6
O
3
, M = 3M
C
 + 6M
H
 + 3M
O
.
 l
La concentration massique c
m 
(en g?L
−1
) est 
proportionnelle à la concentration molaire c 
(en mol?L
−1
) :  c
m
 = cM avec M la masse molaire 
du soluté (en g?mol
−1
).
 Les connaissances à avoir
 l
Les couples de l’eau sont à connaître : H
2
O/HO
−
 dans lequel l’eau est 
acide de Brönsted et H
3
O
+
/H
2
O dans lequel l’eau est base de Brönsted.
Méthode
Écrire l’équation bilan
 l
Identier les acides 
de Brönsted par leur 
capacité à céder des 
ions H
+
.
 l
Écrire les deux 
demi-équations en 
commençant par l’acide 
réactif pour l’une et la 
base qui réagit pour 
l’autre.
 l
Écrire l’équation bilan 
par addition membre 
à membre en vériant 
que les protons se 
simplient.
Méthode
Identiﬁer les formules 
permettant de calculer 
les valeurs numériques
 l
Noter les grandeurs 
connues et celles 
recherchées.
 l
Écrire autant de 
relations mathématiques 
que de grandeurs 
inconnues.
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 Constitution et transformations de la matière
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ORGANISER SES RÉPONSES
 La réaction en jeu
 l
S’organiser avec méthode : 
– écrire les couples acido-basiques ;
– souligner les réactifs en jeu ;
–  écrire les demi- équations en partant de l’acide 
pour l’un et de la base pour l’autre ;
– vérier que H
+
 est toujours du côté de la base ;
–  additionner membre à membre les réactifs et les 
produits ;
– simplier les ions hydrogène ;
– terminer par une èche entre réactifs et produits.
 Les calculs à effectuer
 l
La masse de soluté dans un litre de lait correspond 
à sa concentration massique c
m
. Cette dernière peut 
se calculer à partir de la concentration molaire c don-
née dans l’énoncé et de la masse molaire moléculaire 
M de l’acide lactique.
 l
M doit donc être préalablement calculée à partir 
de la formule brute de la molécule et des masses 
molaires atomiques des ions qui la constituent.
 l
La formule brute s’obtient en comptant les atomes 
de carbone, d’hydrogène et d’oxygène de la formule 
semi-développée de l’acide lactique.
 1  Le caractère acide de l’acide lactique est dû à la 
fonction –COOH caractéristique des acides carboxy-
liques.
 2  Si on représente l’acide lactique sous la forme 
R-COOH, alors sa base conjuguée correspond à l’es-
pèce ayant perdu un ion hydrogène par rapport à 
l’acide, soit R-COO
−
. En remplaçant R par CH
3
-CHOH, 
on obtient la formule semi- développée de l’ion lactate : 
H
3
CCH
OH O
–

C
O
Réaliser toutes les 
étapes de la méthode 
proposée pour 
l’écriture de l’équation 
bilan. Ces différentes 
étapes ne seront pas 
forcément demandées, 
mais elles permettront 
de valider l’équation 
obtenue.
Conseil
• Partir de la grandeur 
à calculer, faire le 
choix des expressions 
mathématiques en 
fonction des données 
de l’énoncé.
• Reprendre le 
raisonnement en 
sens inverse, pour 
nalement arriver à la 
valeur numérique de la 
grandeur recherchée.
Au brouillon
CORRIGÉ
1
Comprendre  
le corrigé
Vériﬁcation
La demi-équation est bien : 
R-COOH = R-COO
−
 + H
+
 
donc la base conjuguée 
de R-COOH est l’ion 
R-COO
−
.
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1
 3  Les couples mis en jeu sont R-COOH/R-COO
−
 
avec Rremplaçant CH
3
-CHOH pour le couple acide 
lactique/ion lactate et H
2
O/OH
−
 pour le couple 
eau/ion hydroxyde. 
Les demi-équations sont :
R-COOH = R-COO
−
 + H
+
et
OH
−
 + H
+
 = H
2
O
Par addition membre à membre et en éliminant 
l’ion H
+
 de part et d’autre de l’équation, on obtient : 
R-COOH + OH
−
 = R-COO
−
 + H
2
O 
soit : 
CH
3
-CHOH-COOH + OH
−
 = CH
3
-CHOH-COO
−
 + H
2
O
 4  La formule brute de l’acide lactique s’obtient à 
partir de sa formule semi-développée, soit C
3
H
6
O
3
. 
On en déduit sa masse molaire :
M = 3M
C
 + 6M
H 
+ 3M
O
M = 3 × 12,0 + 6 × 1,0 + 3 × 16,0 = 90,0 g?mol
–1
.
La concentration massique en acide lactique s’écrit : 
c
m
 = cM
avec  c sa concentration molaire et M sa masse 
molaire.
On a donc c
m
 = 1,5 × 10
–2
 × 90,0 = 1,4 g?L
–1
, c’est-
à-dire une masse de 1,4 g par litre de lait en ne 
gardant que 2 chiffres signicatifs.
Un degré Dornic noté 1 °D correspond à 0,1 g 
d’acide lactique par litre de lait, donc 1,4 g par 
litre correspond à 14 °D. Cette acidité est infé-
rieure à la norme de 18 °D (doc. 2), donc on peut  
en conclure que le lait est frais.
Réponse 
calculatoire
• Pensez à structurer 
votre raisonnement : 
détermination de la 
formule brute, de la 
masse molaire, puis 
de la concentration 
massique.
• Proposez 
une expression 
littérale avant 
toute application 
numérique.
• Vériez que les 
unités sont correctes 
et que le résultat 
est donné avec une 
précision adaptée 
(chiffres signicatifs).
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CORRIGÉS
   Contrôler ses connaissances
p. 26 
Questions ﬂash
1. L’eau, de formule H
2
O, est capable de capter un proton H
+
. L’ion obtenu est 
donc un acide au sens de Brönsted.
La demi-équation est : H
2
O + H
+
 = H
3
O
+
. On identie bien l’ion oxonium H
3
O
+
 
comme acide conjugué de l’eau. Le couple est alors noté H
3
O
+
/H
2
O.
2.La glycine H
2
N-COOH est une espèce amphotère : elle peut capter un ion 
hydrogène pour former l’acide conjugué 
+
H
3
N-COOH et céder un ion hydro-
gène pour former la base H
2
N-COO
−
.
Les deux couples de la glycine constitués sont :
+
H
3
N-COOH/H
2
N-COOH  et  H
2
N-COOH/H
2
N-COO
−
3. La demi-équation d’un couple AH/A
−
 est : AH = A
−
 + H
+
.
Dans le cas du couple acide butanoïque/ion butanoate CH
3
-CH
2
-CH
2
-COOH/ 
CH
3
-CH
2
-CH
2
-COO
−
, la demi-équation est donc :
CH
3
-CH
2
-CH
2
-COOH = CH
3
-CH
2
-CH
2
-COO
−
 + H
+
4. Une réaction est acido-basique lorsqu’il y a échange de proton H
+
 entre les 
deux réactifs.
L’équation proposée, NH
4
+
 + HO
–
 → H
2
O + NH
3
, est la somme membre à membre 
des deux demi-équations suivantes :
NH
4
+
 = NH
3
 + H
+
  et  HO
– 
+ H
+
 = H
2
O
La première demi-équation montre bien qu’un proton H
+
 est cédé par l’ion 
ammonium NH
4
+
 et la seconde montre que le proton est accepté par l’ion 
hydroxyde HO
–
. Il y a bien transfert de proton d’un réactif à l’autre. 
Il s’agit d’une réaction acido-basique.
5. L’ion éthanoate CH
3
-COO
−
 est la base du couple CH
3
-COOH/CH
3
-COO
−
. Il 
réagit donc avec l’eau en tant qu’acide. Le couple de l’eau entrant en jeu ici 
est donc H
2
O/HO
–
. Les demi-équations sont :
CH
3
-COO
−
 + H
+
 = CH
3
-COOH  et  H
2
O = HO
–
 + H
+
Par addition membre à membre et élimination du proton échangé, on obtient 
l’équation de la réaction entre l’eau et l’ion éthanoate :
CH
3
-COO
−
 + H
2
O → HO
–
 + CH
3
-COOH
6. Les deux couples de l’eau sont H
2
O/HO
–
 dans lequel l’eau est un acide et 
H
3
O
+
/H
2
O dans lequel l’eau est une base. L’eau (base) réagit avec l’eau (acide).
Les deux demi-équations sont :
H
2
O = HO
–
 + H
+
  et  H
2
O + H
+
 = H
3
O
+
Par addition membre à membre et élimination du proton échangé, on obtient 
l’équation de la réaction de dissociation de l’eau :
2H
2
O = HO
–
 + H
3
O
+
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7.Un ampholyte est à la fois un acide et une base. Au sens de Brönsted, un 
ampholyte peut à la fois céder et accepter un proton H
+
. C’est effectivement 
le cas de l’ion hydrogénocarbonate HCO
3
–
:
HCO
3
–
 + H
+
 = H
2
CO
3
  et  HCO
3
–
 = CO
3
 2−
 + H
+
QCM
 
1.
a) et c) L’eau est bien l’acide conjugué de l’ion hydroxyde, car le couple de l’eau 
concerné est H
2
O/HO
− 
et l’eau cède bien un ion hydrogène : H
2
O = HO
−
+H
+
.
Un ampholyte ou une espèce amphotère est une espèce capable de céder un 
ion hydrogène (caractère acide) et d’accepter un proton (caractère basique). 
En revanche, la réponse b) est incorrecte, car le couple acido-basique est écrit 
dans le sens contraire de l’écriture normalisée. Il s’agit du couple H
3
O
+
/H
2
O.
2. b) Toutes les réponses sont fausses à l’exception du couple HCO
3
−
/CO
3
2−
 de 
demi-équation HCO
3
–
 = CO
3
2−
 + H
+
.
Le couple a) est écrit dans le mauvais sens.
H
2
CO
3
 et (CO
2
,H
2
O) correspondent à l’acide carbonique et à son écriture lors 
de la dissolution dans l’eau produisant du dioxyde de carbone :
CO
2
(aq) + H
2
O(l) = H
2
CO
3
(aq)
Le couple d) correspond à deux molécules neutres.
3. a) La méthylamine est une base de Brönsted, elle peut accepter un H
+
. La 
demi-équation correspondante est : CH
3
-NH
2
 + H
+
 = CH
3
-NH
3
+
.
Le couple doit être écrit dans le sens acide/base, soit CH
3
-NH
3
+
/CH
3
-NH
2
.
La méthylamine n’est pas un ampholyte.
4. b) et c) Un acide ne peut réagir que sur une base et inversement.
5. b) et c) L’équation Ag
+
 + Cl
−
 = AgCl est celle d’une réaction de précipitation 
entre les ions argent et les ions chlorure (un solide de chlorure d’argent se 
produit dans une solution aqueuse). 
L’équation 2H
2
O = HO
−
 + H
3
O
+
 est celle de l’autoprotolyse de l’eau, c’est-
à-dire la réaction de l’eau en tant que base sur l’eau en tant qu’acide. Les 
couples acido-basiques en jeu sont les couples de l’eau : H
3
O+/H
2
O et H
2
O/
HO
−
. La réaction est bien acido-basique car il s’agit de la réaction entre un 
acide d’un couple et la base d’un autre couple. On peut aussi interpréter une 
réaction acido-basique comme un échange de protons entre un acide et une 
base comme le montrent les demi-équations :
H
2
O + H
+
 = H
3
O
+
 et H
2
O = HO
−
 + H
+
L’équation CH
3
-COOH + H
2
O = CH
3
-COO
−
 + H
3
O
+
 peut être décomposée en 
deux demi-équations : 
H
2
O + H
+
 = H
3
O
+
 et CH
3
-COOH = CH
3
-COO
−
 + H
+
Il y a bien un échange d’un ion hydrogène entre les deux réactifs.
6. a), b) et c) Toutes les réponses sont correctes. 
L’eau H
2
O est un ampholyte. D’une part, H
2
O est une base qui peut accep-
ter un ion H
+
 et devenir l’ion oxonium H
3
O
+
. Le couple correspondant est 
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H
3
O
+
/H
2
O. D’autre part, H
2
O est un acide qui peut céder un ion H
+
 et devenir 
l’ion hydroxyde HO
–
. Le couple correspondant est H
2
O/HO
–
.
HOOC-CH
2
-NH
2
 est amphotère car acide du couple HOOC-CH
2
-NH
2
/OOC-
CH
2
-NH
2
 et base du couple HOOC-CH
2
-NH
3
+
/HOOC-CH
2
-NH
2
.
De la même manière, on montre que HCO
3
–
 peut accepter un ion H
+
 et deve-
nir H
2
CO
3
 mais aussi céder un ion H
+
 et devenir CO
3
2−
. Les couples sont ainsi: 
H
2
CO
3
/HCO
3
–
 et HCO
3
–
/CO
3
2−
.
Vrai ou Faux
 
1.
 Faux. Un acide de Brönsted est une espèce capable de céder et non de 
capter un ion hydrogène.
2. Vrai. Si un acide est une molécule neutre de type AH, alors sa base conju-
guée est un anion A
−
 ayant perdu un ion hydrogène H
+
.
3. Vrai. Un atome d’hydrogène possède un proton et un électron. L’ion H
+
 a 
perdu son électron et devient un unique proton.
4. Vrai. Dans une réaction acido-basique, un acide réagit avec une base (l’acide 
cède un ion hydrogène à la base qui l’accepte) ou inversement, une base réa-
git avec un acide (la base accepte un ion hydrogène donné par un acide).
5. Vrai. Une espèce amphotère est à la fois capable de céder un ion hydro-
gène (caractère acide) et d’en accepter un (caractère basique).
Vers le sujet de Bac 
1  Dans la solution d’hydroxyde de sodium (Na
+
(aq) + HO
−
(aq)), l’ion 
hydroxyde HO
−
, négatif, est susceptible de capter un ion hydrogène pour 
produire de l’eau. Si cet ion est capable d’accepter un ion hydrogène H
+
, c’est 
qu’il s’agit bien d’une base au sens de Brönsted. La demi-équation correspon-
dante est alors :
HO
–
 + H
+ 
= H
2
O
 2  Un acide ne réagissant qu’avec une base, et inversement, si l’ion hydroxyde 
HO
−
 est une base, alors il réagit avec un ion acide présent dans l’engrais. Seul 
l’ion ammonium NH
4
+
 est un acide de Brönsted, c’est-à-dire capable de céder 
un ion H
+
. La reaction est donc celle des ions hydroxyde HO
–
 avec les ions 
ammonium NH
4
+
. La seconde demi-équation acido-basique est :
NH
4
+
 = NH
3 
+ H
+
Le couple associé est ainsi celui de l’ion ammonium et de l’ammoniac : NH
4
+
/NH
3
.
 3  L’équation bilan de la réaction s’obtient par deux méthodes possibles :
Méthode 1 (la plus couramment utilisée)
Par addition membre à membre des deux demi-équations, on obtient :
HO
–
 + H
+ 
= H
2
O
 NH
4
+
 = NH
3 
+ H
+
        HO
–
 + H
+ 
+ NH
4
+
  H
2
O + NH
3 
+ H
+
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Par addition membre à membre, vous devez toujours avoir autant d’ions 
hydrogène du côté des réactifs que du côté des produits. En simpliant par un 
ion hydrogène de part et d’autre de l’équation bilan, on obtient nalement :
HO
– 
+ NH
4
+
  H
2
O + NH
3
L’ordre d’écriture des réactifs ou celui des produits n’a aucune importance.
Méthode 2 : Règle du gamma
NH
4
+
NH
3
H
2
OHO
–
En utilisant les couples acido-basiques mis en jeu, on peut directement établir 
l’équation de la réaction. Il suft de former un « gamma » entre l’acide d’un 
couple et l’acide de l’autre couple et en passant par les deux bases, pour 
obtenir l’équation bilan, les deux premiers composants étant les réactifs et les 
deux derniers les produits. On a alors : 
NH
4
+
 + HO
– 
 H
2
O + NH
3
 4  Les demi-équations montrent que :
–un ion hydrogène est cédé par l’ion ammonium :
NH
4
+
 = NH
3 
+ H
+
–un ion hydrogène est accepté par l’ion hydroxyde :
HO
–
 + H
+ 
= H
2
O
Il y a bien eu transfert d’un ion hydrogène d’un acide, l’ion ammonium, 
vers une base, l’ion hydroxyde. Ce transfert est la signature d’une réaction 
acido-basique.
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Déﬁnitions
• 
Le pH d’une solution aqueuse diluée 
est un nombre sans dimension :
pH 
log
H
3
O

c$
avec 
H
3
O
+




 la concentration (en 
mol?L
–1
) en ions oxonium et c° la 
concentration standard de 1,0 mol?L
–1
.
• 
L’absorbance est une grandeur sans 
dimension qui mesure la capacité 
d’un milieu à absorber la lumière.
• 
La conductance représente la capa-
cité de la solution à conduire le cou-
rant électrique qui la traverse.
Mesure de pH
• 
La concentration en ions oxonium d’une solution de pH connu est : 
[H
3
O
+
] = c° ¥ 10
–pH
Absorbance et loi de Beer-Lambert
• 
La loi de Beer-Lambert s’écrit:
A =kc
avec k : coefcient de proportionnalité entre l’absorbanceA de la solution et 
la concentration c de l’espèce absorbante (en mol?L
–1
).
• 
La courbe d’étalonnage est celle de l’absorbance en fonction de la concentra-
tion en soluté absorbé, soit A=e(c). Elle est linéaire.
1
2
3
 É Conséquences
• 
Le pH est d’autant plus important 
que la concentration en ions oxo-
nium est faible et que la solution 
est basique.
• 
Une solution d’absorbance nulle 
est une solution transparente 
pour l’espèce absorbante.
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