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COURS
● Des rappels de cours clairs et structurés, pour mémoriser 
l’essentiel des connaissances à savoir.
● Des encadrés Bien comprendre, des audios et des annotations 
en marge pour vous aider à comprendre certains points diﬃ  ciles.
● Nombreux et variés, les exercices proposés couvrent 
l’ensemble des thèmes abordés dans le chapitre.
● Des points de méthode des audios et des conseils 
de résolution des exercices enrichissent les énoncés.
● Diﬀ érentes rubriques d’exercices permettent un entraînement 
progressif : 
- QCM et questions courtes, pour une auto-évaluation 
simple des connaissances ;
- Exercices d’entraînement ;
- Problèmes ;
- Exercices d’approfondissement.
● Le minutage est donné pour chaque exercice, ainsi que le 
niveau de di  culté :
- pas d’étoile : exercice de base ;
- 
 : exercice présentant quelques diﬃ  cultés ;
- 
 : exercice de ré exion ;
- 
 : exercice de synthèse faisant appel à des notions 
diversi ées.
CORRIG ÉS
● Les corrigés sont entièrement rédigés, très détaillés, et 
présentent toutes les étapes du raisonnement et des calculs.
● Ils sont accompagnés de commentaires, de remarques, de 
conseils  pour être « au top » en mathématiques.
CORRIGÉS EXERCICES COURS
Mode d’emploi
3
* Les éditions Nathan ne sont pas garantes 
de la pérennité des liens.
Scannez le QR code pour écouter la ressource*.
Audio
QR CODE
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La classe de Seconde
1. Les moments-clés
A. Le test de positionnement
•
Ce  test  numérique  qui  a  lieu  en  début  de  Seconde  permet  de  connaître  vos 
acquis  et  vos  besoins  en  Français  et  en  Mathématiques.  C’est  la  première  étape  de 
l’accompagnement personnalisé : soutien, approfondissement et aide à l’orientation.
B. Les semaines de l’orientation
•
Les  semaines  de  l’orientation  (novembre-décembre  et  entre  janvier  et  mars) 
permettent de vous informer et d’explorer plusieurs perspectives d’orientation.
•
Au cours de ces moments consacrés à l’orientation, vous pourrez échanger avec les 
équipes pédagogiques de l’établissement, rencontrer des acteurs de l’enseignement 
supérieur, échanger avec des acteurs du monde économique, social et professionnel…
  Préparer l’accompagnement 
personnalisé de chaque élève
?
Pourquoi ?
 Tous les élèves de 2
de
?
Qui ?
  Au mois de septembre 
?
Quand ?
  Au lycée, sur une plateforme 
numérique
?
Où ?
 Organisation et gestion de données
 Nombres et calculs
 Géométrie
 Calcul littéral
MATHÉMATIQUES*
 Compréhension de l’oral
 Compréhension de l’écrit
  Compréhension du fonctionnement 
de la langue
FRANÇAIS*
50 min
50 min
*  
Les résultats des élèves sont communiqués 
à leurs représentants légaux et sont utilisés 
lors de l’accompagnement personnalisé.
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La classe de Seconde
•
 Au 2
e
 trimestre, vous formulez vos intentions d’orientation sur la « ﬁ che dialogue » 
(souhait d’aller en voie générale, en voie technologique ou d’être réorienté vers la voie 
professionnelle). Vous formulez aussi 4 vœux provisoires d’enseignements de spé-
cialité parmi  les  13 proposés en voie générale : Arts ;  EPS  (éducation physique, pra-
tiques  et  cultures  sportives) ;  HGGSP  (histoire-géographie,  géopolitique  et  sciences 
politiques) ;  Humanités,  littérature  et  philosophie ;  Langues,  littérature  et  cultures 
étrangères ou régionales ; Littérature, langues et culture de l’Antiquité (latin ou grec) ; 
Mathématiques ; Numérique et sciences informatiques ; Physique-chimie ; Sciences de 
l’ingénieur ; SES (sciences économiques et sociales) ; Sciences de la vie et de la Terre ; 
biologie- écologie (dans les lycées agricoles uniquement). Le conseil de classe donne 
un avis sur vos intentions. 
•
 Au 3
e
 trimestre, vous choisissez vos 3 enseignements de spécialité déﬁ nitifs. 
2. Les enseignements de la classe de 2
de
 Français 
4h00
 Histoire-Géographie 
3h00
 LVA et LVB 
5h30
 Mathématiques 
4h00
 Physique-chimie 
3h00
 SVT 
1h30
 EPS 
2h00
 EMC 
18h00/an
 SES 
1h30
  Sciences Numériques
et Technologie 
1h30
ENSEIGNEMENTS COMMUNS
Enseignement général
 LCA : Latin* 
3h00
 LCA : Grec* 
3h00
 LVC étrangère ou régionale 
3h30
 Langue des signes française 
3h00
 EPS 
3h00
 Arts du cirque 
6h00
  Arts (arts plastiques cinéma-
audiovisuel, histoire de l’art,
danse, musique ou théâtre) 
3h00
ENSEIGNEMENTS OPTIONNELS
Enseignement techno
 Management et gestion 
1h30
 Santé et social 
1h30
 Biotechnologies 
1h30
 Sciences et laboratoire 
1h30
 Sciences de l’ingénieur 
1h30
et d’autres...
AU CHOIX
* les LCA peuvent être prises en plus 
des 2 enseignements optionnels
AU CHOIX
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COMPÉTENCES EXIGIBLES
• Lier nombre réel et point d’une droite graduée.
• Représenter un intervalle de la droite numérique.
• Encadrer un nombre réel par des décimaux.
•  Résoudre des problèmes et construire une solution 
approchée.
Manipuler  
les nombres réels
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 2  Déﬁ nitions
●
 est l’ensemble des entiers naturels : 0, 1, 2, 3,…
●  est l’ensemble des entiers relatifs : …,
−3
, −2, −1, 
0
, 1, 2, 
3
,…
●  est l’ensemble des décimaux, c’est-à-dire l’ensemble des nombres de la 
forme 
a
n
10
 où 
a
 est un élément de   et 
n
 un entier naturel.
●
 est l’ensemble des rationnels, c’est-à-dire l’ensemble des nombres de la 
forme 
a
b
 où 
a
 est un élément de   et 
b
 un entier naturel non nul.
●  est l’ensemble des réels, c’est-à-dire l’ensemble des abscisses des points 
d’une droite graduée.
On a les inclusions
 2  Remarques
●
∗ ∗
,
, 
∗
, 
∗
, 
∗
 désignent les ensembles de nombres privés de 0.
● Les nombres réels qui ne sont pas des rationnels sont appelés des irration-
nels, par exemple
2
, 
π
, 
3 3
, 
− 2
, 
−
5
2
, ...
 3  Propriété
Tout nombre rationnel a une écriture décimale com-
portant un nombre  ni de décimales ou comportant 
une période.
Exemples :
1
4
0 25
= ,
et
422
165
2 5575757
= ,
…
 1  Intervalles bornés, non bornés
● Soit 
a
 et 
b
 deux nombres réels tels que 
a b<
.
1
1
⊂ ⊂ ⊂ ⊂ .
.
2
3
Remarque
Tout nombre qui a une 
écriture décimale inﬁ nie 
non périodique est un 
irrationnel.
2
1
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Chapitre 1  Manipuler les nombres réels 
COURS
Intervalles bornés
Intervalles
Inégalités vériﬁ ées 
par le réel 
x
x a b∈
[ ]
,
a x b≤ ≤
x a b∈
[ [
,
a x b≤ <
x a b∈
] ]
,
a x b< ≤
x a b∈
] [
,
a x b< <
Intervalles non bornés
Intervalles
Inégalités vériﬁ ées 
par le réel 
x
x a∈ +∞
[ [
,
x a≥
x a∈ +∞
] [
,
x a>
x a∈ −∞
] ]
,
x a≤
x a∈ −∞
] [
,
x a<
 2  Remarques
L’intervalle 
a a,
[ ]
 est égal à 
a
{ }
, l’intervalle 
a a,
] [
 est égal à 
∅
 et l’intervalle 
b a,
[ ]
 avec 
b a>
 est vide.
 3  Propriétés
● L’intersection de deux intervalles est un intervalle ou l’ensemble vide.
● Si l’intersection des deux intervalles est non vide, la réunion des deux 
intervalles est un intervalle.
    Application à la résolution d’inéquations
● Si le réel 
a
 est strictement positif, l’ensemble des solutions de l’inéquation 
ax b+ > 0
est
− +∞
⎤
⎦
⎥
⎡
⎣
⎢
b
a
,
 .
● Si le réel 
a
 est strictement négatif, l’ensemble des solutions de l’inéquation 
ax b+ > 0
est
−∞ −
⎤
⎦
⎥
⎡
⎣
⎢
,
b
a
 .
    Signe de 
ax b+
 avec 
a ≠0
● Si 
a < 0
x
−∞
−
b
a
+∞
ax b+
+ 0 –
● Si 
a > 0
x
−∞
−
b
a
+∞
ax b+
–  0  +
2
3
3
4
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    Valeur absolue d’un nombre réel
 1  Déﬁ nition
On appelle valeur absolue d’un nombre réel 
a
, le nombre réel noté 
a
 , dé ni 
par, si 
a ≥ 0
 alors 
a a=
 et si 
a < 0
 alors 
a a= −
.
 2  Propriétés
● Pour tous réels 
a
 et 
b
, on a
a ≥ 0
, 
− =a a
 , 
a a
2
2
=
, 
ab a b=
  et 
a b a b+ ≤ +
● Pour tout réel 
a
 strictement positif, l’ensemble des solutions dans   de 
l’équation 
x a=
 est 
−
{ }
a a;
 . L’équation 
x = 0
 a une seule solution 
0
.
 3  Distance de deux réels
On appelle distance de deux réels 
a
 et 
b
 le réel positif noté 
d a b a b,
( )
= −
Propriétés
Pour tous réels 
a
, 
b
 et 
c
 on a 
d da b b a, ,
( )
=
( )
 , 
d a a,0
( )
=
 et 
d d da b a c b c, , ,
( )
≤
( )
+
( )
.
 4  Encadrement d’un nombre réel
Soit 
a
, 
b
 et 
x
 trois nombres réels, on dit que les réels 
a
 et 
b
 encadrent le réel 
x
 si 
a x b< <
 (encadrement strict) ou 
a x b≤ ≤
 (encadrement large).
 5  Propriétés
Tout nombre réel peut-être encadré au sens strict ou large par deux nombres 
décimaux dont la distance est choisie à priori, on dit aussi d’amplitude choi-
sie.
Si un réel 
x
 appartient à un intervalle 
I
, cet intervalle dé nit un encadrement 
de 
x
.
 6  Encadrement et valeur absolue
Soit 
a
 un nombre réel et 
r
 un réel strictement positif, l’ensemble des réels 
x
tels que 
x a r− <
 est l’intervalle 
a r a r− +
⎤
⎦
⎡
⎣
; 
 , et l’ensemble des réels 
x
 tels 
que 
x a r− ≤
est l’intervalle 
a r a r− +
⎡
⎣
⎤
⎦
; 
 .
 7  Propriétés
Les inégalités 
x a r− <
 et 
x a r− ≤
 dé nissent des encadrements de 
x
 centrés 
en 
a
 et d’amplitude 2r.
5
1
Audio
2
3
4
5
6
7
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Chapitre 1  Manipuler les nombres réels 
EXERCICES
 1  Vrai ou Faux ?    Corrigé p. 18
1.
− ∈5
.  ¨ Vrai  ¨ Faux
2.
2
2
∈
.  ¨ Vrai  ¨ Faux
3.
5
3
 est égal 1,66666666.  ¨ Vrai  ¨ Faux
4. Un nombre irrationnel peut-être un nombre entier.  ¨ Vrai  ¨ Faux
5. Le quotient de deux entiers relatifs est toujours 
un nombre décimal.  ¨ Vrai  ¨ Faux
6. L’inverse d’un décimal non nul est toujours un décimal.  ¨ Vrai  ¨ Faux
 2  Ensemble de nombres    Corrigé p. 18
1. Donner le plus petit ensemble de nombres auquel appartiennent les 
nombres suivants :
a)
−3
 ; b)
1
4
 ; c)
5
8
 ; d)
π
π3

.
2. Donner le plus petit ensemble de nombres auquel appartiennent les 
nombres suivants :
a)
2 1 2 1+
( )
−
( )
 ; b)
1
3
7
3

−
 ; c)
π π π−
( )
+
( )
−1 1
2
.
 3  Vrai ou Faux    Corrigé p. 18
1. Si 
4 5< <x
 alors 
2 6≤ <x
.  ¨ Vrai  ¨ Faux
2. Si 
x ∈ −∞
⎤
⎦
⎤
⎦
; 4
 alors 
x ≤ 3
.  ¨ Vrai  ¨ Faux
 4  QCM    Corrigé p. 18
1. L’ensemble des nombres réels 
x
 tels que 
x > −3
 est :
a)
−∞ −
⎤
⎦
⎡
⎣
; 3
 ; b)
− + ∞
⎤
⎦
⎡
⎣
3 ;
 ; c)
− + ∞
⎤
⎦
⎡
⎣
2 999, ;
 .
 5  Intervalles    Corrigé p. 19
1. Soit 
I = −
⎡
⎣
⎡
⎣
5 2;
 et 
J = −
] ]
1 7;
 .
a) Déterminer 
I J∩
.
b) Déterminer 
I J∪
.
QCM et questions courtes
1
2
3
4
5
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2. Soit 
I = − + ∞
⎡
⎣
⎡
⎣
5 ;
 , 
J = −
⎤
⎦
⎤
⎦
1 7;
 et 
K = −∞ +
⎤
⎦
⎡
⎣
; 3
 .
a) Déterminer 
I J∩
 et 
I J∪
.
b) Déterminer 
I K∩
 et 
I K∪
.
c) Déterminer 
J K∩
 et 
J K∪
.
3. Compléter par le symbole 
∈ ou 
∉
a)
− … −
⎡
⎣
⎡
⎣
5 6 0;
 . b)
10 0
1−
… −∞
⎤
⎦
⎤
⎦
;
 . c)
1
3
0 0 333…
⎡
⎣
⎤
⎦
; ,
 . d)
1 414 0 2, ;…
⎤
⎦
⎡
⎣
 .
 6  Valeur absolue    Corrigé p. 19
1. Écrire les nombres suivants sans le symbole 
.
a)
1 2−
. b)
1 2+
. c)
6 2− π
 .
2. Résoudre sur 
, les équations suivantes.
a)
x − =1 2
. b)
2 1− =x
. c)
x − = −5 1
.
3. Écrire sous forme d’un intervalle l’ensemble des réels 
x
 véri ant :
a)
x − <4 5
 ; b)
x − 2 2
.
 7  Fraction associée à une écriture décimale 
10 min
Corrigé p. 20
1. Déterminer une fraction ayant pour écriture décimale :
a) 12,2 ; b) 0,0154 ; c) 1,645.
2. Déterminer une fraction ayant pour écriture décimale périodique illimité :
a) 12,
48
48..... ; b) 12,57
371
371.....
 8  Puissances 
5 min
Corrigé p. 21
1. Simpli er les écritures des nombres suivants.
a)
1
20
4 10
0 02
3
1
2
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
×
×
(
)
−
,
. b)
2 3 10
15 8
5 2 2
3 2
× ×
×
−
.
2.
a
 et 
b
 désignent des nombres réels non nuls, simpli er les écritures des 
nombres suivants
a)
2 2
2
3
1
2
2
1
ab a
b
( )
(
)
(
)
−
−
−
−
. b)
a
b
a
b
−
−
−
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
×
1
2
2
2
3
.
6
Exercices d’entraînement
7
8
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 9  Racine carrée 
10 min
Corrigé p. 22
1. Écrire les nombres suivants sous la forme 
a b
 où 
a
 est un entier naturel et 
b
 un entier le plus petit possible.
a)
98
. b)
108
.
2. Écrire les nombres suivants sous la forme 
a b
 où 
a
 est un entier naturel et 
b
 un entier le plus petit possible.
a)
180 45 245+ −
. b)
3 44 396 275+ −
.
 10  Valeur absolue 
10 min
Corrigé p. 22
1. Écrire sans le symbole 
 , les expressions suivantes selon les valeurs du 
réel 
x
.
a)
− + −x x 1
. b)
2 2− + −x x
 .
2. Résoudre dans 
 l’équation suivante.
a)
− =x 5
. b)
4 1− =x
.
 11  Valeur absolue et inéquation 
10 min
Corrigé p. 23
1. a) Résoudre dans 
 l’inéquation suivante : 
x − <2 4
.
b) En déduire l’ensemble des solutions dans 
 de l’inéquation 
x − 2 4
.
2. Résoudre dans 
 l’inéquation suivante : 
1 4− >x
.
 12  Tableau de signes 
10 min
Corrigé p. 23
1. En construisant un tableau de signes, étudier le signe de l’expression 
x x−
( )
+
( )
5 1
 suivant les valeurs de 
x
.
2. Résoudre l’inéquation 
x x−
( )
+
( )
>5 1 0
.
3. Résoudre dans 
 l’inéquation 
4 2 3 6 0−
( )
+
( )
≥x x
.
4. Résoudre dans 
 l’inéquation 
4 2 2 1 0
2
− + −
( )
+
( )
<x x x
.
 13  Une somme 
15 min
Corrigé p. 25
1. a) Montrer que pour 
n = 0
, 
2 2 2
1n n n
= −
+
.
b) Montrer que pour tout entier naturel non nul 
n
, 
2 2 2
1n n n
= −
+
.
9
10
11
12
Audio
Problèmes
13
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2. En déduire une expression plus simple 
S
n
 de la somme :
s
n
n
= + + + + +1 2 2 2 2
2 3
... .
3. Application à Python
a) Écrire le script d’une fonction : somme(n) qui retourne 
s
n
.
b) Écrire le script d’une fonction : Somme(n) qui retourne 
S
n
 en utilisant le 
résultat de la question 2.
c) Exécuter dans la console les deux fonctions précédentes pour la valeur de 
n
égale à 20. Comparer les deux résultats obtenus.
 14  Approximation de Leibniz
15 min
Corrigé p. 26
Leibniz (1646-1716) mathématicien, philosophe 
démontre la formule :
π
4
1
1
3
1
5
1
7
= − + − + .......
Cette formule peut s’écrire 
π = − + − +
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
4 1
1
3
1 1
75
.......
.
1. Montrer qu’un nombre impair est de la forme 
2 1i +
 avec 
i
 entier naturel.
2. Déterminer le signe qui précède le terme
1
2 1i +
.
3. Écrire en Python le script d’une fonction : Leibniz(n) qui retourne 
la somme des 
n +1
 premiers termes.
4. a) Exécuter dans la console Leibniz(n) pour 
n =10
, 100, 1000, 10000, 
100000, 1000000.
b) Comparer avec la valeur approchée de 
π
 : 3,141 592 653 589 793.
 15  Algorithme de Héron 
20 min
Corrigé p. 27
L’algorithme de Héron d’Alexandrie connu à Babylone 400 ans avant J.-C. 
permet de calculer une valeur approchée de la racine carrée d’un entier natu-
rel n à p près.
14
Remarque
La somme à droite est 
inﬁ nie et une somme inﬁ nie 
de rationnels peut-être un 
irrationnel.
Exercice d’approfondissement
15
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En langage naturel, l’algorithme est le suivant :
  Aﬀ ecter à u la valeur n
  Dans une boucle aﬀ ecter p fois à u la valeur 
1
2
u
n
u
+
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
  Aﬃ  cher u
1. a) Écrire le script en Python d’une fonction Heron(n,p) qui traduit 
en Python l’algorithme précédent.
b) Exécuter dans la console la fonction Heron(2,10).
c) Comparer le résultat obtenu avec l’approximation de 
2
: 1,41421356237....
2. a) n un entier naturel, écrire le script d’une fonction Heron3(n,p) qui tra-
duit en Python l’algorithme précédent où on aﬀ ecte à u la valeur
1
2
2
u
n
u
+
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
.
b) Exécuter dans la console la fonction avec les paramètres suivants : 
Heron3(2,10), Heron3(2,100).
c) Calculer avec la calculatrice le cube du résultat obtenu avec Heron3(2,100).
d) Comparer avec la valeur de 
2
3
 obtenue sur la calculatrice : 
1,2599210498948734.





 [image: ]CORRIGÉS
18
  1. Vrai →
−5
 est un entier relatif (
− ∈5
)
, 
⊂
 donc 
− ∈5
.
2. Faux →
 est l’ensemble des rationnels, si 
2
2
 était un rationnel, il existerait 
a ∈
 et 
b ∈
∗

 tels que
2
2
=
a
b
 donc tels que 
2
2
=
a
b

. Le nombre 
2
 serait alors 
rationnel ce que l’on sait faux.
3. Faux → 1,66666666 est une valeur approchée de 
5
3
.
4. Faux → Un nombre irrationnel est un nombre réel n’appartenant pas à 
. 
N’appartenant pas à 
, il ne peut appartenir à   car 
⊂
.
5. Faux → Le nombre 
1
3
 est le quotient de deux entiers et n’est pas un décimal, 
1
3
 a une écriture décimale illimitée périodique
6. Faux → Le nombre 
3
 est un décimal et 
1
3
 n’est pas un décimal.
  1. a)
−3
 est un entier relatif donc 
− ∈3
.
b)
1
4
0 25
= ,
 donc 
1
4
∈
.
c)
5
8
0 625
= ,
 donc 
5
8
∈
.
d)
π
π3
1
3
= ∈
.
2. Pour tous réels a et b, 
a b a b a b−
( )
+
( )
= −
2 2
.
a)
2 1 2 1 2 1 2 1 1
2
2
+
( )
−
( )
=
( )
− = − = ∈
.
b)
1
3
7
3
6
3
2− = − = − ∈
.
c)
π π π π π−
( )
+
( )
− = − − = − ∈1 1 1 1
2 2 2
.
  1. Vrai → Tout nombre strictement compris entre 
4 et 
5
 est compris entre 
2 et 
6
2. Faux → Le nombre 3,5 
∈ −∞
⎤
⎦
⎤
⎦
; 4
 et n’est pas inférieur ou égal à 
3
.
  1.  a) Faux → Le nombre 0 est strictement supérieur à 
−3
 et n’appartient pas 
à 
−∞ −
] [
; 3
 .
b) Vrai → L’ensemble des nombres réels 
x
 tels que 
x > −3
 est 
− + ∞
⎤
⎦
⎡
⎣
3 ;
 .
QCM et questions courtes
1
2
3
4
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c) Faux → Le nombre 
−2 998,
 appartient à 
− + ∞
⎤
⎦
⎡
⎣
2 999, ;
 et n’est pas strictement 
supérieur à 
−3
.
  1. a)
I J∩ = −
⎤
⎦
⎡
⎣
1 2;
 .
b)
I J∪ = −
⎡
⎣
⎤
⎦
5 7;
 .
2. a)
I J J∩ = = −
⎤
⎦
⎤
⎦
1 7;
 et 
I J I∪ = = − + ∞
⎡
⎣
⎡
⎣
5 ;
 .
b)
I K∩ =
− +
⎡
⎣
⎡
⎣
5 3;
 et 
I K∪ = −∞ +∞
] [
=;
.
c)
J K∩ = − +
⎤
⎦
⎡
⎣
1 3;
 et 
J K∪ = −∞
⎤
⎦
⎤
⎦
; 7
 .
3. a)
− ∈ −
⎡
⎣
⎡
⎣
5 6 0;
 .
b)
10 0
1−
∉ −∞
⎤
⎦
⎤
⎦
;
 .
c)
1
3
0 0 333∉
⎡
⎣
⎤
⎦
; ,
 .
d)
1 414 0 2, ;∈
⎤
⎦
⎡
⎣
 .
1.  a) Le nombre 
1 2−
 est strictement négatif donc 
1 2 1 2 2 1− = − −
( )
= −
.
b) Le nombre 
1 2+
 est strictement positif donc 
1 2 1 2+ = +
.
c)  Le  nombre 
6 2− π
  est  strictement  négatif  car 
2 6 2832π ≈ ,
  donc 
6 2 6 2 2 6− = − −
( )
= −π π π
.
2. a) Pour tout réel 
x
, 
x − =1 2
 si et seulement si 
x − =1 2
 ou 
x − = −1 2
 donc si et 
seulement si 
x = 3
 ou 
x = −1
. L’ensemble des solutions est 
−
{ }
1 3;

 .
b) Pour tout réel 
x
, 
2 1− =x
 si et seulement si 
2 1− =x
 ou 
2 1− = −x
 donc si et 
seulement si 
x =1
 ou 
x = 3
. L’ensemble des solutions est 
1 3;
{ }

 .
c) Pour tout réel 
x
, 
x − ≥5 0
 donc l’équation 
x − = −5 1
 n’a pas de solution
3. a) Pour tout réel 
x
,
x x− < ⇔ − < − <4 5 5 4 5
⇔ − + < < +5 4 5 4x
en ajoutant   aux trois membres4
⇔ − < <1 9x .
Donc l’ensemble des réels 
x
 tels que 
x − <4 5
 est l’intervalle 
−
⎤
⎦
⎡
⎣
1 9;
.
b) Pour tout réel 
x
,
x x− ≤ ⇔ − ≤ − ≤2 2 2 2 2
⇔ − + ≤ ≤ +2 2 2 2x
en ajoutant   aux trois membres 2

⇔ ≤ ≤0 4x .
Donc l’ensemble des réels 
x
 tels que 
x − ≤2 2
 est l’intervalle 
0 4;
⎡
⎣
⎤
⎦
 .
5
6
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  1. a) Le nombre 12,2 est un décimal, c’est donc un rationnel, il peut s’écrire 
sous forme d’une fraction :
12 2
122
10
61
5
, .= =
b) Le nombre 0,0154 est un décimal, c’est donc un rationnel, il peut s’écrire 
sous forme d’une fraction :
0 0154
154
10000
77
5000
, .= =

c) Le nombre 1,645 est un décimal, c’est donc un rationnel, il peut s’écrire sous 
forme d’une fraction :
1 645
1645
1000
329
200
, .= =
2
a) Le nombre 12,
48
48.....est une écriture décimale illimitée périodique, c’est 
donc un rationnel, il peut s’écrire sous forme d’une fraction.
Soit 
a =
12,
48
48....., 
100 1248× =a
, 
48
48.....
Les parties décimales de 100a et de 
a
 sont identiques donc
100a a−
= 99a
= − =1248 12 1236

99 1236a =

 donc :
a = =
1236
99
412
33
.

b) Le nombre 12,57
371
371..... est une écriture décimale illimitée périodique, 
c’est donc un rationnel, il peut s’écrire sous forme d’une fraction.
Soit 
a =
 12,57
371
371.....
Les deux nombres 
100 1257 371a = ,

371..... et 
100000 1257371a =

, 
371
371..... ont 
la même partie décimale périodique illimitée donc
Exercices d’entraînement
7
Méthode
Soit 
a
 un nombre dont l’écriture décimale est illimitée et périodique. En multipliant 
a
 par deux puis-
sances de 10, on écrit deux nombres 
a
1
 et 
a
2
 ayant la même partie décimale périodique de telle sorte 
que leur diﬀ érence 
a a
2 1
−
 soit un entier positif.
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100000 100a a−
= = −99900 1257371 1257a

=1256114
99900a =
1256114
 donc
a = =
1256114
99900
628057
49950
.

  1. a) Soit A le nombre 
1
20
4 10
0 02
3
1
2
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
×
×
(
)
−
,
.
A = × ×
(
)
× ×
(
)
− − −
−
20 4 10 2 10
3 2 1
2
2
1
A = ×
( )
×
(
)
×
( )
×
(
)
×
− −
−
−
−
4 5 2 2 10 10
3
2
2
1
2
1
2
A =
(
)
× × ×
( )
× ×
−
−
−
−
( )
× −
( )
−
2 5 2 2 10 10
2
3
3 4
1
2 1
2
A = × ×
( )
× × ×
−
−
− −
2 2 2 5 10 10
6 4
1
3 2 2
A = × = ×
− + − − − −
2 5 2 5
6 4 1 3 3 3
A = = =
−
10
1
10
0 001
3
3
, .
b) Soit 
B
 le nombre 
2 3 10
15 8
5 2 2
3 2
× ×
×
−
.
B =
× × ×
( )
×
( )
×
(
)
=
× × ×
−
−
2 3 2 5
3 5 2
2 3 2 5
3 5 2
5 2
2
3
3
2
5 2 2 2
3 3 6
B = × × × × × ×
− − − −
2 2 3 5 3 2 5
5 2 2 2 3 6 3
B = × × × × × ×
− − − −
2 2 2 3 3 5 5
5 2 6 2 3 2 3
B = × ×
− −
2 3 5
5 1
B =
×
2
3 5
5
.
2.
a
 et 
b
 désignent des nombres réels non nuls,
a) Soit 
C
 le nombre 
2 2
2
3
1
2
2
1
ab a
b
( )
(
)
(
)
−
−
−
−
.
C
a b a
b
a a b b= =
− −
− − −
2 2
2 2
2 2 2 3 2
2
2 3 2 2 2 2
C = =
−
2
1
2
1
.
8
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b) Soit 
D
 le nombre 
a
b
a
b
−
−
−
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
×
1
2
2
2
3
.
D
a a
b b
a a
b b
a
b
=
(
)
×
(
)
×
=
×
×
=
−
−
−
−
−
− −
1
2
2
2
2
3
2 2
4 3
0
1
.
D b= .
  1. Il faut décomposer chaque nombre en un produit de facteurs en faisant 
apparaître un carré le plus grand possible
a)
98 49 2 49 2 7 2= × = =
.
b)
108 3 36 6 3= × =
.
2. a)
180 45 245 20 9 5 9 49 5 5 4 9 3 5 7 5+ − = × + × − × = × × + −
.
180 45 245 6 5 3 5 7 5 2 5+ − = + − =
.
b)
3 44 396 275 3 4 11 11 36 11 25 6 11 6 11 5 11+ − = × + × − × = + −
7 11=
.
  1. Il faut écrire les diﬀ érentes termes en tenant compte du signe de l’expres-
sion à l’intérieur du symbole 
.
a) Pour tout réel 
x
 positif ou nul, 
−x
 est négatif donc 
− = − −
( )
=x x x
.
Pour tout réel 
x
 strictement négatif, 
−x
 est positif donc 
− = −x x
.
Il faut déterminer le signe de 
x −1
 selon les valeurs de 
x
, le coeﬃ  cient de 
x
 est 
strictement positif donc
x
−∞
1
+∞
x – 1  – 0
+
Donc si 
x <1
, 
x − <1 0
 donc 
x x x− = − −
( )
= − +1 1 1
.
Si 
x ≥1
, 
x − ≥1 0
 donc 
x x− = −1 1
En résumé il faudra distinguer trois cas 
x < 0
, 
0 1≤ <x
 et 
x ≥1
.
●
Si 
x < 0
 alors 
− = −x x
  et  
x x− = − +1 1
donc 
− + − = − + − +
( )
= − +x x x x x1 1 2 1
.
● Si 
0 1≤ <x
 alors 
− =x x
  et  
x x− = − +1 1
donc 
− + − = + − +
( )
=x x x x1 1 1
.
● Si 
x ≥1
 alors 
− =x x
  et  
x x− = −1 1
donc 
− + − = + −
( )
= −x x x x x1 1 2 1
.
9
10
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b) Pour tout réel x,
● Si 
x < 2
 alors 
2 0− >x
 et 
x − <2 0
 donc 
2 2− = −x x
 et 
x x x− = − −
( )
= − +2 2 2

.
● Si 
x ≥ 2
 alors 
2 0− ≤x
 et 
x − ≥2 0
 donc 
2 2 2− = − −
( )
= −x x x
 et 
x x− = −
( )
2 2
 .
Donc :
● si 
x < 2
 alors 
2 2 2 2 4 2− + − = − + − +
( )
= −x x x x x
 ;
● si 
x ≥ 2
 alors 
2 2 2 2 2 4− + − = − + − = −x x x x x
.
2. a) Pour tout réel x, 
− =x 5
 si et seulement si 
− =x 5
 ou 
− = −x 5
 c’est-à-dire 
x = −5
 ou 
x = 5
, l’ensemble des solutions est 
−
{ }
5 5;
 .
b) Pour tout réel x, 
4 1− =x
 si et seulement si 
4 1− =x
 ou 
4 1− = −x
 c’est-à-dire 
x = 3
 ou 
x = 5
, l’ensemble des solutions est 
3 5;
{ }
 .
  1. a) En utilisant un résultat du cours, pour tout réel x, 
x − <2 4
 si et 
seulement si 
− < − <4 2 4x
 donc si et seulement si
2 4 2 4− < < +x .
donc si et seulement si
x ∈ − +
⎤
⎦
⎡
⎣
2 4 2 4; .
b) Pour tout réel x n’appartenant pas à 
2 4 2 4− +
⎤
⎦
⎡
⎣
;
, la condition 
x − <2 4
n’est pas véri ée donc 
x − ≥2 4
 est véri ée. L’ensemble des solutions de l’iné-
quation 
x − ≥2 4
est
−∞ −
⎤
⎦
⎤
⎦
∪ + + ∞
⎡
⎣
⎡
⎣
; ;
2 4 2 4
 .
2. Pour résoudre dans 
 l’inéquation : 
1 4− >x
, on peut utiliser la méthode 
précédente, on résout 
1 4− ≤x
 puis on cherche l’ensemble complémentaire de 
l’ensemble des solutions de cette dernière inéquation.
● Pour tous réels a et b, on a 
a b b a− = −
 donc l’inéquation 
1 4− ≤x
 est équi-
valente à 
x − ≤1 4
 dont l’ensemble des solutions d’après le cours est l’intervalle 
1 4 1 4 3 5− +
⎡
⎣
⎤
⎦
= −
⎡
⎣
⎤
⎦
; ;
.
● L’ensemble  des  solutions  de  l’inéquation 
1 4− >x
  est  le  complémentaire 
dans 
 de l’ensemble 
−
[ ]
3 5;
 donc l’ensemble des réels strictement inférieur à 
−3
ou strictement supérieur à 5. L’ensemble des solutions de l’équation 
1 4− >x
est donc
−∞ −
] [
∪ +∞
] [
; ;3 5
 .
  1. Les expressions 
x − 5
 et 
x +1
 changent de signe respectivement pour les 
valeurs 5 et 
−1. On construit un tableau précisant les signes de 
x − 5
 et 
x +1
 et 
donc de 
x x−
( )
+
( )
5 1
 par application de la règle des signes :
11
12
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x
−∞
−1 5 +∞
x + 1 – 0 + +
x – 5 – – 0 +
(x – 5)(x + 1) + 0 – 0 +
2.  D’après  le  tableau  précédent,  l’ensemble  des  solutions  de  l’inéquation 
x x−
( )
+
( )
>5 1 0
est
−∞ −
⎤
⎦
⎡
⎣
∪ + ∞
⎤
⎦
⎡
⎣
; ;1 5
 .
3. On applique la méthode précédente, on construit un tableau de signes de 
l’expression 
4 2 3 6−
( )
+
( )
x x
 . Les expressions 
4 2− x
 et 
3 6x +
 changent de signe 
respectivement pour les valeurs 2 et 
−2. On construit un tableau précisant les 
signes de 
4 2− x
 (attention le coeﬃ  cient de x est strictement négatif) et de 
3 6x +
et donc de 
4 2 3 6−
( )
+
( )
x x
 par application de la règle des signes.
x
−∞
−2
2 +∞
4 2− x
+ + 0 –
3 6x +
– 0
+ +
4 2 3 6−
( )
+
( )
x x
– 0 + 0 –
D’après  le  tableau  précédent,  l’ensemble  des  solutions  de  l’inéquation 
4 2 3 6 0−
( )
+
( )
≥x x
 est 
−
⎡
⎣
⎤
⎦
2 2;
.
4. La méthode précédente ne peut s’appliquer que lorsque le premier membre 
de l’inéquation est un produit de facteurs.
Pour tout réel x,
4 2 2 1 2 2 2 2 1
2
− + −
( )
+
( )
= −
( )
+
( )
+ −
( )
+
( )
x x x x x x x
= − −
( )
+
( )
+ −
( )
+
( )
x x x x2 2 2 2 1
= −
( )
− +
( )
+ +
( )
⎡
⎣
⎤
⎦
x x x2 2 2 1
= −
( )
− − + +
[ ]
x x x2 2 2 1
= −
( )
−
( )
x x2 1 .
L’inéquation proposée est donc équivalente à 
x x−
( )
−
( )
<2 1 0
.
Les expressions 
x − 2
 et 
x −1
 changent de signe respectivement pour les valeurs 
2 et 1. On construit un tableau précisant les signes de 
x − 2
 et de 
x +1
 et donc 
de 
x x−
( )
−
( )
2 1
 par application de la règle des signes.
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x
−∞
1 2 +∞
x – 2  – – 0 +
x – 1  – 0 + +
(x – 2)(x – 1)  + 0 – 0 +
D’après  le  tableau  précédent,  l’ensemble  des  solutions  de  l’inéquation 
x x−
( )
−
( )
<2 1 0
 donc de l’inéquation 
4 2 2 1 0
2
− + −
( )
+
( )
<x x x
 est 
1 2;
⎤
⎦
⎡
⎣
 .
  1. a) Si 
n = 0
, 
2 2 1
0n
= =
 et 
2 2 2 2 2 2 2 1 1
1 0 1 0 1 0n n+ +
− = − = − = − =
. 
La propriété est démontrée.
b) Pour tout entier naturel non nul n, 
2 2 2 2 2 2 2 1 2
1n n n n n n+
− = × − = −
( )
=
. 
La propriété est démontrée.
2. Pour tout entier naturel n, on remplace 
2
n
 par 
2 2
1n n+
−
,
s
n
n n
= + + + + + +
−
1 2 2 2 2 2
2 3 1
...
= −
(
)
+ −
(
)
+ −
(
)
+ −
(
)
+ + −
(
)
+ −
(
)
− +
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
1 0 2 1 3 2 4 3 1 1
...
n n n n
La dernière expression est parfois appelée une somme télescopique, tous les 
termes de la forme 
2
k
 avec k compris entre 1 et n se simpli ent car précédés une 
fois du signe 
+
 et une fois du signe 
−
.
On obtient pour tout entier naturel n, 
S
n
n n
= − = −
+ +
2 2 2 1
1 0 1
.
Pour tout entier naturel n, on désigne par 
S
n
 l’expression 
2 1
1n+
−
.
3. Application à Python
a) Écriture du script d’une fonction: somme(n) qui retourne 
s
n
.
from lycee import *
def somme(n):
s=1
for i in range (1,n+1):
s=s+2**i
return s
Remarque pour que la boucle soit exécutée pour i variant de 1 à n, il faut pré-
ciser « range(1,n+1) »
Problèmes
13
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b) Écriture du script d’une fonction: Somme(n) qui retourne 
S
n
.
from lycee import *
def Somme(n):
S=2**(n+1)-1
return S
c) Exécution dans la console des deux fonctions précédentes pour la valeur de 
n égale à 20.
*** Console de processus distant Réinitialisée *** 
>>>
...module lycee actif....
>>> somme(20)
2097151
*** Console de processus distant Réinitialisée *** 
>>>
...module lycee actif....
>>> Somme(20)
2097151
Comparaison des deux résultats obtenus : les résultats pour 
n = 20

 sont bien 
égaux.
  1. Tout nombre impair est de la forme 
2 1i +
 avec i entier naturel.
Un nombre impair n est le successeur d’un nombre pair donc d’un nombre 
multiple de 2 donc d’un nombre qui s’écrit 2i. le nombre n successeur de 2i
s’écrit 
2 1i +
.
2. Signe qui précède le terme 
1
2 1i +
.
La formule peut s’écrire :
π =
× +
−
× +
+
× +
−
× +
+
× +
⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟
4
1
2 0 1
1
2 1 1
1
2 2 1
1
2 3 1
1
2 4 1
....... .
Le signe qui précède 
1
2 1i +
 est + si i est pair et – si i est impair. On peut faire 
précéder le terme
1
2 1i +
 de 
−
( )
1
i
 qui sera égal à 1 si i est pair et à −1 si i est impair.
La formule de Leibniz s’écrit alors :
π = −
( )
× +
+ −
( )
× +
+ −
( )
× +
+ −
( )
× +
+ −

4 1
1
2 0 1
1
1
2 1 1
1
1
2 2 1
1
1
2 3 1
0 1 2 3
⎛
⎝
⎜
+ −
( )
1
1
2
4
×× +
⎞
⎠
⎟
4 1
....... .

14
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3. Script d’une fonction: Leibniz(n) qui retourne la somme des 
n +1
 premiers 
termes
from lycee import *
def Leibniz(n):
s=4
for i in range(1,n+1):
s=s+4*((-1)**i)/(2*i+1)
return(s)
4. a) Exécution dans  la  console de Leibniz(n)  pour 
n =10
,  100,  1  000  000, 
10 000 000.
*** Console de processus distant Réinitialisée ***
>>> 
...module lycee actif....
>>> Leibniz(10)
3.232315809405594
>>> Leibniz(100)
3.1514934010709914
>>> Leibniz(1000000)
3.1415936535887745
>>> Leibniz(10000000)
3.1415927535897814
b) Comparaison avec la valeur approchée de 
π
 : 3,141 592 653 589 793.
L’algorithme n’est pas très eﬃ  cace car avec 10000001 termes on ne connaît que 
6 décimales exactes.
  1. a) Script d’une fonction Heron(n,p) qui traduit en Python l’algorithme 
proposé :
from lycee import *
def Heron(n,p):
  u=n
for i in range(1,p+1):
  u=(u+n/u)/2
return(u)
Exercice d’approfondissement
15
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