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O  Le cours est structuré en  , pour faciliter les révisions. Il comporte les 
éléments indispensables pour assimiler les nouvelles connaissances. 
O  Chaque double-page comporte un exercice résolu, commenté en marge, qui constitue 
une préparation à la résolution d’exercices plus diciles.
O  Un lexique propose la déﬁnition des notions importantes de la double-page.
O  La double-page 
Révision Express
 présente une carte mentale qui synthétise le 
chapitre de manière visuelle, ainsi qu’un test de vériﬁcation des connaissances.
doubles-pages
Cours
Mode d’emploi
Un ouvrage synthétique 
pour réviser et progresser  
avec méthode !
O  Cette double-page présente de manière simple la résolution de questions classiques 
qu’il est indispensable de maîtriser.
O  Ces   s’appuient sur des exercices et présentent la   
de manière très détaillée. 
Méthode
ﬁ

ches-méthod
e

 

démarche à suivre
O   , les exercices proposés permettent de couvrir l’ensemble des 
thèmes abordés dans le chapitre. 
O  Ils sont classés en deux rubriques, permettant de  :  
Vériﬁcation des connaissances (Vrai/Faux, QCM…) et Exercices d’entraînement. 
O  Un second test de connaissances permet de s’évaluer entre ces deux rubriques.
Exercices
travailler pro
g

ressivement


Nombreux et varié
s

Corrigés
O   Les  corrigés,  , sont très détaillés et présentent toutes les étapes 
du raisonnement et des calculs. 
O  Ils sont accompagnés de petites « bulles » présentant des  , des  , 
des astuces pour gagner des points… 
entièrement rédigés
co

n
se

il
s

remarque
s

Un Cahier Spécial BAC vous propose un descriptif de l’épreuve en Terminale, des 
conseils pour réussir en physique-chimie et des exercices d’entraînement vers le Bac 
plus complexes, adaptés au programme de Seconde.
Cahier Spécial BAC
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La classe de Seconde
● Les moments-clés
A. Le test de positionnement
 ● Ce test numérique qui a lieu en début de Seconde permet de connaître vos 
acquis et vos besoins en français et en mathématiques. C’est la première étape de 
l’accompagne ment personnalisé: soutien, approfondissement et aide à l’orientation.
  Préparer l’accompagnement  
personnalisé de chaque élève
?
Pourquoi ?
 Tous les élèves de 2
de
?
Qui ?
  Au mois de septembre 
?
Quand ?
  Au lycée, sur une plateforme 
numérique
?
Où ?
 Organisation et gestion de données
 Nombres et calculs
 Géométrie
 Calcul littéral
MATHÉMATIQUES*
 Compréhension de l’oral
 Compréhension de l’écrit
  Compréhension du fonctionnement 
de la langue
FRANÇAIS*
50 min
50 min
*  Les résultats des élèves sont communiqués 
à leurs représentants légaux et sont utilisés  
lors de l’accompagnement personnalisé.
B. Les semaines de l’orientation
 ● Les semaines de l’orientation (novembre-décembre et entre janvier et mars) 
permettent de vous informer et d’explorer plusieurs perspectives d’orientation.
 ● Au cours de ces moments consacrés à l’orientation, vous pourrez échanger 
avec les équipes pédagogiques de l’établissement, rencontrer des acteurs de 
l’enseignement supérieur, échanger avec des acteurs du monde économique, 
social et professionnel…
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C.  Le choix des spécialités pour la classe de Première
 ● Au 2
e
trimestre, vous formulez vos intentions d’orientation sur la « che dialogue » 
(souhait d’aller en voie générale, en voie technologique ou d’être réorienté vers la 
voie professionnelle). Vous formulez aussi 4 vœux provisoires d’enseignements de 
spécialité parmi les 13 proposésen voie générale: Arts ; EPS (éducation physique, 
pratiques et cultures sportives) ; HGGSP (histoire-géographie, géopolitique et sciences 
politiques) ; Humanités, littérature et philosophie ; Langues, littérature et cultures 
étrangères ou régionales ; Littérature, langues et culture de l’Antiquité (latin ou grec) ; 
Mathématiques ; Numérique et sciences informatiques ; Physique-chimie ; Sciences de 
l’ingénieur ; SES (sciences économiques et sociales) ; Sciences de la vie et de la Terre ; 
biologie-écologie (dans les lycées agricoles uniquement). Le conseil de classe donne 
un avis sur vos intentions.
 ● Au 3
e
trimestre, vous choisissez vos 3 enseignements de spécialité dénitifs.
● Les enseignements de la classe de Seconde
 Français 
4h00
 Histoire-Géographie 
3h00
 LVA et LVB 
5h30
 Mathématiques 
4h00
 Physique-chimie 
3h00
 SVT 
1h30
 EPS 
2h00
 EMC 
18h00/an
 SES 
1h30
  Sciences Numériques 
et technologie 
1h30
ENSEIGNEMENTS  COMMUNS
Enseignement général
 LCA : Latin* 
3h00
 LCA : Grec* 
3h00
 LVC étrangère ou régionale 
3h30
 Langue des signes française 
3h00
 EPS 
3h00
 Arts du cirque 
6h00
  Arts (arts plastiques,  
cinéma-audiovisuel, histoire  
des arts, danse, musique  
ou théâtre) 
3h00
ENSEIGNEMENTS  OPTIONNELS
AU CHOIX
2 MAXIMUM
*  les LCA peuvent être prises en plus 
des 2 enseignements optionnels.
Enseignement techno
 Management et gestion 
1h30
 Santé et social 
1h30
 Biotechnologies 
1h30
 Sciences et laboratoire 
1h30
 Sciences de l’ingénieur 
1h30
et d’autres...
 
AU CHOIX
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Corps purs et mélanges 
auquotidien
1
Espèce chimique, corps pur, mélange
    ● Une espèce chimique désigne un ensemble d’entités chimiques 
identiques et ayant la même formule chimique.
    ● Un corps pur est une substance constituée d’une seule sorte 
d’espèces.
    ● Un mélange est constitué de plusieurs espèces chimiques.
    ● Un mélange est hétérogène si au moins deux de ses consti-
tuants ne se mélangent pas et sont visibles après agitation.
    ● Un mélange est homogène s’il est constitué d’espèces qui se 
mélangent: il n’est constitué que d’une phase.
2
Identiﬁcation d’espèces chimiques
    ● Une espèce chimique peut être identiﬁée par ses caractéristiques physiques.
Températures de changement d’état: la température de fusion 
notée T
f
 (passage de l’état solide à l’état liquide) et la température 
d’ébullitionnotée T
eb
 sont caractéristiques de chaque espèce.
Masse volumique: c’est la masse de l’espèce par unité de volume. 
On la note ρ et on a ρ = 
m
V
 avec m la masse du corps en kilo-
gramme (kg), V son volume en mètre cube (m
3
) et ρ en kilogramme 
par mètre cube (kg·m
–3
).
    ● Une espèce chimique peut être identiﬁée par des tests chimiques.
Espèce testée Eau Dioxygène Dioxyde decarbone
Test
Déposer sur dusulfate de 
cuivre anhydre grisâtre
Approcher l’extrémité d’une 
allumette incandescente
Faire barboter dansde 
l’eau dechaux
Observation
Le sulfate de cuivre 
bleuit.
Le dioxygène ravive 
laﬂamme.
L’eau de chaux 
setrouble.
3
Composition massique, composition volumique
    ● La composition massique d’un mélange est le pourcentage en masse de chaque 
espèce constituant le mélange, c’est-à-dire la masse de l’espèce divisée par la masse 
du mélange.
    ● La composition volumique est le volume d’une espèce divisé par le volume du mélange.
1
FICHE
Exemple
Pour l’eau T
f
 = 0 °C 
et T
eb
 = 100 °C.
Vidéo
« Corps purs  
etmélanges »
Méthode
Pour convertir 
les unités de masse 
volumique :
1 000 kg·m
–3
 = 
1 kg·L
–1
 = 1 g·mL
–1
.
Mélange hétérogène : 
eau, huile, sable.
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Cours
Lexique
Miscible : deux espèces sont miscibles si elles se mélangent et forment un mélange homogène. 
Dans le cas contraire, le mélange est hétérogène.
> Mesure d’une masse volumique
Aﬁn de mesurer la masse volumique de l’huile, on 
utilise une balance et une éprouvette graduée. 
Onpèse l’éprouvette seule et on lit m
1
=100,3 g puis 
on y verse V=100,0 mL d’huile. On pèse l’éprouvette 
 contenant l’huile eton lit m
2
=190,6 g.
1. Calculer la masse de l’huile.
2. Calculer la masse volumique de l’huile.
3. L’eau et l’huile sont des liquides non miscibles. 
Comment peut-on qualiﬁer un mélange huile/eau ?
4. Quel est le liquide de la phase du dessous ?
Masse volumique de l’eau: ρ
eau
 = 1,00 g · mL
-1
.
1.  La masse m de l’huile se calcule par l’expression:
m = m
2
– m
1
m=190,6 –100,3=90,3 g.
2. La masse volumique ρ de l’huile s’exprime par:
ρ =
m
V
ρ⋅
⋅

=
90,3
100,0
= 0,903gmL
–1
.
3. L’eau et l’huile ne se mélangent pas: le mélange huile/eau est hétérogène.
4. La masse volumique de l’huile est inférieure à celle de l’eau: l’eau est au-dessous 
de l’huile.
ÉNONCÉ
DONNÉE
CORRIGÉ
Autre méthode
On peut aussi poser 
l’éprouvette vide 
sur la balance  
et faire la tare.
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Les solutions aqueuses, 
unexemplede mélange
1
Solution, soluté et solvant
À retenir
Une solution est obtenue par dissolution d’un soluté dans un solvant.
    ● Le solvant est le constituant majoritaire de la solution. Si le solvant est de l’eau, la 
solution est dite aqueuse. 
    ● Le soluté est l’espèce chimique dissoute dans le solvant. Le soluté est en très petite 
quantité par rapport au solvant. Il peut être solide, liquide ou gazeux. Une solution 
dans laquelle, après agitation, tout le soluté introduit n’est pas dissous est une solu-
tion saturée.
2
Que contient une solution aqueuse ?
1. Si le soluté est ionique
Prenons l’exemple du chlorure de sodium NaCl.
La solution aqueuse de chlorure de sodium contient des ions sodium Na
+
 et des ions 
chlorure Cl
–
 dispersés parmi les molécules d’eau. 
Eau salée
Ion chlorure
Ion sodium
Molécule d’eau
2. Si le soluté est moléculaire
Prenons l’exemple du sucre C
12
H
22
O
11
.
Le solvant est l’eau, le soluté est le sucre, composé moléculaire. 
La solution aqueuse de saccharose contient des molécules de saccharose dispersées 
parmi les molécules d’eau.
Eau sucrée
Molécule de
saccharose
Molécule d’eau
2
FICHE
Vidéo
« Solutions 
etconcentration »
Remarque
La solution 
de chlorure 
de sodium contient 
autant d’ions Na
+
 
que d’ions Cl
–
 : elle 
est électriquement 
neutre.
Remarque
La solution ne 
contient que 
des molécules d’eau 
et des molécules 
de saccharose : elle 
est électriquement 
neutre.
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Cours
Lexique
• Soluté : espèce dissoute dans un solvant pour obtenir une solution.
• Solvant : liquide dans lequel l’espèce chimique se dissout plus ou moins facilement.
> Perfusion de glucose
Pour apporter du glucose à des malades incapables de 
se nourrir, on peut leur injecter une solution aqueuse de 
glucose de formule C
6
H
12
O
6
. Le pourcentage massique en 
glucose de cette solution est de 5 %.
1. Pour la solution aqueuse de glucose, préciser quel est le 
solvant et quel est le soluté.
2. Que contient la solution ?
3. Est-ce une solution ionique ou moléculaire ?
4. Quelle est la masse de glucose dans 100 g de solution ?
5. Quelle autre espèce est présente dans la solution ? Quelle est sa masse dans 100 g 
de solution ?
6. Comparer la masse de soluté à la masse de solvant. Conclure.
Le glucose est une molécule.
1. Il s’agit d’une solution aqueuse, le solvant est de l’eau et le soluté du glucose.
2.La solution contient des molécules de glucose et des molécules d’eau.
3.Le soluté est constitué de molécules: c’est une solution moléculaire.
4.Le pourcentage massique en glucose de la solution est de 5 %, cela signiﬁe que 
100 g de solution contiennent 5 g de glucose.
5.L’autre espèce présente dans la solution est l’eau.
La masse de l’eau est 100– 5=95 g.
6.La masse de soluté est inférieure à la masse de 
solvant. L’eau est en très grande quantité par rapport 
au soluté.
ÉNONCÉ
DONNÉE
CORRIGÉ
Rappel
Le solvant est toujours 
l’espèce majoritaire de 
la solution, c’est-à-dire 
en très grande quantité 
par rapport au soluté.
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Concentration d’une espèce 
ensolution
1
Concentration massique
La concentration massique C
m
(A) d’une espèce chimique A dans une solution est égale 
auquotient de la masse m
A
 de A par le volumeV de la solution:
À retenir
C
m
(A) = 
m
A
V
  avec 
m
A
 en g,
V en L,
C
m
(A) en g · L
–1
.
2
Préparation d’une solution par dissolution
On introduit dans une ﬁole jaugée de volumeV une masse m d’une espèce chimique. 
On ajoute de l’eau distillée jusqu’aux 2/3 environ, on agite. On complète avec de l’eau 
distillée jusqu’au trait de jauge, puis on homogénéise la solution.
La concentration massique de la solution exprimée en g · mL
–1
 ou kg · L
–1
, est:
C
m
 = 
m
V
3
Préparation d’une solution par dilution
1. Dilution et conservation de la matière
    ● Diluer une solution, c’est préparer une nouvelle solution moins 
concentrée en ajoutant du solvant. On prélève un volume V
0
de 
la solution mère de concentration C
m
0
que l’on dilue avec de l’eau 
distillée pour obtenir une solution diluée de volume V
1
et de 
concentration désirée C
m
1
.
    ● La masse de soluté X contenue dans le volume V
0
est m(X) = C
m
0
 × V
0
.
Cette masse se retrouve dans la solution après dilution. Cela traduit 
la conservation dela matière. Il en résulte que m(X) =C
m
1
 × V
1
.
On en déduit la relation suivante, qui traduit la conservation de la matière:
C
m
0
V
0
 =
C
m
1
V
1
2. Facteur de dilution
Après dilution, on obtient par dilution une solution ﬁlle moins concen-
trée que lasolution mère. On calcule le facteur de dilution F par:
F
 =
C
m
0
C
m
1
 = 
V
1
V
0
; F s’exprime sans unité.
3
FICHE
Vidéo
« Préparation 
desolutions »
Une seule goutte 
d’argent colloïdal diluée 
dans un verre d’eau.
Remarque
Diluer 10 fois 
ne signiﬁe pas 
qu’on eectue 
10 dilutions, mais 
indique le facteur 
de dilution.
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Cours
> Préparation d’une solution
On souhaite préparer une solution de sulfate de cuivre de 
concentration massique C
m
 =10 g · L
–1
.
1.  Quelle masse de sulfate de cuivre doit-on peser pour 
préparer un volumeV=200mL de solution ?
2. On souhaite diluer 5 fois cette solution. Quelle sera alors la concentration 
massique de la solution fille ?
3. Nommer le matériel à utiliser pour préparer 100mL desolution ﬁlle.
4. Que peut-on dire de la couleur de la solution ﬁlle ?
1.  Par déﬁnition, la concentration massique s’écrit 
=
m
c
m
V
 où m est la masse de soluté 
et V  le volume de la solution. On en déduit l’expression littérale:
m =c
m
V
m =10 × 0,200 =2,0 g.
Il faut donc peser 2,0 g de sulfate de cuivre pour préparer la solution.
2. 
=
mère
ﬁlle
F
c
c
c
mère
 et c
ﬁlle
 sont en mol · L
–1
, le facteur de dilution F est 
sans unité et c
mère
> c
ﬁlle
 donc F>1.
On en déduit l’expression littérale:
=
ﬁlle
mère
c
c
F
⋅=
10
5
= 2gL
ﬁlle
–1
c
.
3. Pour préparer 100mL de solution ﬁlle par dilution, il faut un bé
cher pour prélever 
la solution mère, une pipette jaugée de 20 mL, une poire aspirante, une ﬁole jaugée 
de 100mL et une pissette d’eau distillée.
4. La solution ﬁlle est moins colorée que la solution mère car elle est moins concentrée.
ÉNONCÉ
CORRIGÉ
Méthode
Il faut toujours écrire 
une expression littérale, 
c’est à dire avec des lettres, 
avant de faire l’application 
numérique, c’est-à-dire 
remplacer chaque lettre 
par sa valeur.
Lexique
• Dissolution : procédé qui consiste à mettre un soluté dans un solvant pour préparer un mélange 
homogène appelé solution.
• Dilution : procédé qui consiste à obtenir une solution de concentration inférieure par ajout de 
solvant.
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Cours
Pour chaque question, déterminer la (ou les) bonne(s) réponse(s).  
Chaque question peut rapporter jusqu’à un point, un demi-point dans le cas 
d’uneerreur et aucun point dans le cas de deux erreurs ou plus.
 À revoir    
 Acquis
10
min
QCM
Je fais le point 
Fiche test 1
1
  Dans une vinaigrette, onmélange de 
l’huile et du vinaigre et onobtient une 
émulsion instable: l’huile et le vinaigre 
onttendance à se séparer.
 a. L’huile et le vinaigre ne sont pas miscibles.
 b. La vinaigrette est un mélange homogène.
 c.  La vinaigrette possède deux phases.
  
FICHE 1 p. 12
2
  Une température de fusion:
 a.  est caractéristique du corps pur.
 b.  
se mesure avec un pressiomètre.
 c.  est la température du passage de l’état 
s
olide à l’état liquide.
  
FICHE 1 p. 12
3
  La température d’ébullition de l’eau 
àpression atmosphérique est égale à:
 a. 0 °C.
 b. 100 K.
 c. 100 °C.
  
FICHE 1 p. 12
4
  Pour préparer une solution 
pardissolution:
 a.  on commence par verser de l’eau 
d
istillée jusqu’au trait de jauge, puis 
onajoute du soluté et on agite.
 b.  on utilise une pipette jaugée.
 c.  on commence par introduire le soluté 
d
ans la ﬁole jaugée, puis on verse de l’eau 
distillée jusqu’aux 2/3 de la ﬁole jaugée 
etaprès agitation, on complète avec 
del’eau distillée jusqu’au trait de jauge.
  
FICHE 3 p. 16
5
  La verrerie nécessaire à la dilution 
d’unesolution est la suivante:
 a.  une pipette jaugée, un bécher et uneﬁole 
jau
gée.
 b.  un bécher, une ﬁole jaugée et 
u
neéprouvette graduée.
 c.  
un bécher, une burette graduée 
etuneﬁole jaugée.
  
FICHE 3 p. 16
6
  Le dioxyde de carbone:
 a.  ravive la ﬂamme d’une allumette 
i
ncandescente.
 b. trouble l’eau de chaux.
 c. s’appelle aussi le gaz carbonique.
  
FICHE 1 p. 12
7
  Diluer une solution 10 fois signiﬁe:
 a. réaliser 10 dilutions successives.
 b.  
préparer une solution ﬁlle 10 fois moins 
concentrée que la solution mère.
 c. que le facteur de dilution est égal à 10.
  
FICHE 3 p. 16
8
  Un facteur de dilution F d’une solution est:
 a. supérieur à 1.
 b. sans unité.
 c. inférieur à 1.
  
FICHE 3 p. 16
9
  Le soluté d’une solutionpeut être:
 a. un solide.
 b. un liquide.
 c. un gaz.
  
FICHE 2 p. 14
10
  Le solvantest:
 a. l’espèce minoritaire d’une solution.
 b. en plus petite quantité que le soluté.
 c.  toujours en plus grande quantité 
q
uelesoluté.
  
FICHE 2 p. 14
SCORE : ____ / 10
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1
  Calculer une masse à partir 
d’unemasse volumique  
et d’un volume
ÉNONCÉ
La masse volumique du papier est d’environ 
ρ=734,6kg · m
–3
. Une ramette de 500 feuilles de papier 
format A4 a un volume d’environ V= 5,0dm
3
. 
Calculer sa masse m en kg.
Réﬂexe à avoir
Pensez à faire les 
conversions nécessaires.
CORRIGÉ
On a m =ρ × V avec ρ =734,6kg · m
–3
 =734,6 g · dm
–3
.
m =734,6 × 5,0 =3,7 × 10
3
g = 3,7kg.
2
  Calculer un pourcentage massique
ÉNONCÉ
Quel est le pourcentage massique de 5g d’hydroxyde de sodium 
dissous dans 100gd’eau ?
CORRIGÉ
La masse totale se calcule par m
tot
 =100+5 =105g.
La masse d’hydroxyde de sodium est m =5g.
Le pourcentage massique est 
5
105
 × 100 = 4,8 %.
MÉTHODE
Calculer la masse totale du mélange m
tot
. Pour l’espèce dissoute de masse m,  
le pourcentage massique se calcule alors par  
m
m
tot
  × 100.
MÉTHODE
Pour calculer une masse, il faut appliquer la relation ρ =
m
V
. On en déduit m =ρ × V. 
Attention aux unités !
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Méthode
CORRIGÉ
C
m 
=10g · L
–1
 ; V =250mL =0,250 L.
D’où
 
m =10 × 0,250 =2,5g.
CORRIGÉ
Ici, C
m
0
 =38g · L
–1
 ; C
m
1
 =
C
m
0
10
 =3,8g · L
–1
 ; V
1
 =10L.
On en déduit
 
V
0
 = 
C
m
1
 × V
1
C
m
0
 = 
38 × 10
38
 = 1,0 L.
Il faudra prélever 1,0 L de solution mère pour préparer 10L de solution ﬁlle.
MÉTHODE
D’après la relation C
m
 =
m
 
V
 
, on en déduit m =C
m
V.
MÉTHODE
Lors de la dilution, il y a conservation de la masse de soluté, qui se traduit 
parlarelation C
m
0
V
0
 =C
m
1
V
1
 où C
m
0
 est la concentration massique de la solution 
mère, V
0
 le volume de solution mère, C
m
1
 la concentration massique delasolution 
ﬁlle et V
1
 le volume de la solution ﬁlle.
Bien identiﬁer les données connues et la donnée que l’on cherche à calculer.
3
  Calculer une masse de soluté
ÉNONCÉ
On souhaite préparer une solution de sulfate decuivre 
deconcentration massique C
m 
=10g · L
–1
. Calculer la massem 
desoluté à peser pour préparer V=250mL de solution.
Piège à éviter
N’oubliez pas de faire 
les conversions d’unités.
4
  Calculer un volume de solution mère 
pourpréparer une solution fille
ÉNONCÉ
On souhaite diluer 10fois de l’eau de Javel de concentration massique 38g · L
–1
 de chlore. 
Calculer le volume de solution mère à prélever pour préparer 10L desolution ﬁlle.
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DES

DES
 
CONNAISSANCES

CONNAISSANCES
VÉRIFICATION

VÉRIFICATION
1
  Tests de reconnaissance d’espèces chimiques
Indiquer, pour chaque proposition, si elle est vraie (V) ou fausse (F).
On souhaite reconnaître les espèces chimiques présentes dans une limonade.
1
  Pour tester la présence d’eau, on dépose quelques gouttes  
de limonade sur un peu de sulfate de cuivre anhydre.   V    F
2
  Le sulfate de cuivre anhydre est de couleur bleue.   V    F
3
  Pour tester la présence de dioxyde de carbone,  
on verse de l’eau de chaux dans la limonade.   V    F
2
  Chromatographie
Compléter les phrases suivantes.
On souhaite réaliser la chromatographie 
d’un colorant alimentaire vert. Pour cela, on 
dépose un peu de ce colorant sur la phase 
……..…..…. au niveau de ……....……. . 
On place alors le papier dans une cuve à 
chromatographie dans laquelle on a placé 
unsolvant appelé ………..... . Le solvant 
est la phase ………...…. . Il monte dans le 
papier par ……..…..…. .
On observe deux taches: une de couleur 
jaune et une de couleur bleue.
On peut en conclure que le colorant vert 
n’est pas un ……..…..…. mais que c’est 
un………....…. .
3
  QCM
Cocher la (ou les) bonne(s) réponse(s).
1
  La température de vaporisation de l’eau:
  a. est la température à laquelle elle passe de l’état liquide à l’état gazeux.
  b. est diérente de sa température de liquéfaction.
  c. ne dépend pas de la pression.





 [image: ]Chapitre 1 • Description et caractérisation de la matière à l’échelle macroscopique • 23
Exercices
2
  Lors du passage de l’éthanol pur de l’état solide à l’état liquide:
  a. la température varie.
  b. une réaction chimique se produit.
  c. la température reste égale à sa température de solidiﬁcation.
3
  La masse volumique du fer solide:
  a.  est donnée par la relation ρ =mV où m 
est la masse d’un échantillon de fer pur 
et V son volume.
  b.  s’exprime en kg·L
–1
 dans les unités du 
système international.
4
    État physique
On donne les températures de changement d’état de quelques espèces chimiques :
Espèce chimique Température de fusion (°C) Température d’ébullition (°C)
Acide acétique 16,0 118,0
Méthane – 182,5 – 161,7
Acide benzoïque 122,4 250,0
Éthanol – 114,0 78,0
Indiquer dans quel état se trouvent ces espèces chimiques à la température ambiante 
(20°C).
5
  Vrai-Faux
Indiquer, pour chaque proposition, si elle est vraie (V) ou fausse (F). 
1
  Le solvant est l’espèce qui est introduite en plus    
grande quantité.    V    F
2
  Dans une solution, le solvant est toujours de l’eau.    V    F
3
  La masse m
A
 d’une espèce en solution de concentration  
massique C
m
 et de volumeV est donnée par m
A 
=C
m
 ×V.    V    F
4
  Il est possible de préparer une solution ﬁlle plus concentrée    
que la solution mère par dilution.    V    F
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Chaque question peut rapporter jusqu’à un point, un demi-point dans le cas 
d’uneerreur et aucun point dans le cas de deux erreurs ou plus.
 À revoir    
 Acquis
10
min
QCM
24
Je me teste
Fiche test 2
1
  Une solution saturée:
 a. est un mélange homogène.
 b. est un mélange hétérogène.
 c. contient du soluté non dissous.
  
FICHE 2 p. 14
2
  La concentration massique d’une solution 
s’exprime par 
=
m
c
m
V

.
 a.  m e
st la masse de soluté et  
V le volume de la solution.
 b.  m e
st la masse de la solution  
et V sonvolume.
 c.  m e
st la masse de soluté et V le volume 
de l’eau.
  
FICHE 3 p. 16
3
  La masse volumique d’une solution 
s’exprime par 
ρρ
=
.
m
V

 a.  m e
st la masse de solution et  
V le volume d’eau.
 b.  m e
st la masse de la solution  
et V son volume.
 c.  m e
st la masse de soluté et  
V le volume de la solution.
  
FICHE 3 p. 16
4
  La masse volumique de l’eau est égale à:
 a. 1 000 kg · m
–3
.
 b. 1 g · cm
–3
.
 c. 1 000 kg · L
–1
.
  
FICHE 1 p. 12
5
  Le sulfate de cuivre anhydre est:
 a. bleu.
 b. gris.
 c. du sulfate de cuivre déshydraté.
  
FICHE 1 p. 12
6
  Par dilution, on obtient une solution ﬁlle:
 a. moins concentrée que la solution mère.
 b. plus diluée que la solution mère.
 c. plus concentrée que la solution mère.
  
FICHE 3 p. 16
7
  L’air est:
 a. un corps pur.
 b. constitué de molécules d’air.
 c. un mélange de gaz.
  
FICHE 1 p. 12
8
  Le solvant d’une solutionpeut être:
 a. un solide.
 b. un liquide.
 c. un gaz.
  
FICHE 2 p. 14
9
  Le facteur de dilution:
 a. s’exprime en mol · L
–1
.
 b. s’exprime en g · mol
–1
.
 c. est sans unité.
  
FICHE 3 p. 16
10
  Lorsqu’une solution est colorée:
 a.  plus elle est concentrée, plus elle est 
fonc
ée.
 b.  plus elle est diluée, plus elle est foncée.
 c.  
plus elle est diluée, moins elle est colorée.
  
FICHE 3 p. 16
SCORE : ____ / 10
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Exercices
D’ENTRAÎNEMENT

D’ENTRAÎNEMENT
E
X
E
R
CI

CI
C
ES

ES
6
    Mesure d’une température de fusion
On a synthétisé de l’acide benzoïque et on souhaite vériﬁer qu’il est pur.
Quelle caractéristique physique doit-on mesurer et avec quel matériel ? 
Données
•Température de fusion de l’acide benzoïque: T
f
 =122°C.
•Température d’ébullition de l’acide benzoïque: T
eb
 =250°C.
7
    Solution inconnue
Une inﬁrmière trouve dans son placard un 
ﬂacon sans  étiquette, contenant un liquide 
incolore. 
1
  Elle pèse un volume V = 50 mL de ce 
liquide et trouve une masse m = 39 g.
Aidez-la à identiﬁer ce liquide.
2
  Le résultat lui permet-il d’identiﬁer 
avec certitude le liquide ?
3
  L’inﬁrmière décide de verser ce liquide 
dans un verre d’eau. Elle constate alors 
que le mélange des deux liquides est 
homogène. Peut-elle maintenant identiﬁer le liquide avec certitude ?
Données
Nom Eau Éthanol Eau oxygénée Cyclohexane
Formule H
2
OC
2
H
6
OH
2
O
2
C
6
H
12
Masse volumique (g · L
–1
) 1,00 0,79 1,45 0,78
Miscibilité dans l’eau Oui En toutes proportions Oui Non
8
    Concentration massique d’une eau sucrée
Calculer la concentration massique de sucre 
(C
12
H
22
O
11
) obtenue lorsqu’on dissout 1sucre 
de masse m =5,0g dans une tasse de volume 
V=0,25 L.
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9
   Mélanges de liquides
On verse dans une ampoule à décanter de l’eau et du cyclohexane. On ajoute de 
l’éthanol et on agite. 
Représenter le contenu de l’ampoule à décanter. 
Données
•L’éthanol est miscible avec l’eau, mais non miscible avec le cyclohexane. 
•L’eau et le cyclohexane ne sont pas miscibles. 
•Masses volumiques: ρ
eau
 =1,0 g · cm
–3
 ; ρ
éthanol
 =0,79 g · cm
–3
 ; ρ
cyclohexane
 =0,78 g · cm
–3
.
    Creuse ou pleine ?
On dispose d’une bille en acier et on veut savoir si elle est creuse ou pleine. Pour cela, 
on mesure sa masse volumique. 
On verse V
1
 = 25,0 mL d’eau dans une éprouvette graduée et on la pèse. On trouve 
m
1
 = 56,1g. 
On place la bille dans l’éprouvette et on lit alors le volume V
2
 = 27,2 mL et la masse 
m
2
 = 73,4g. 
1
  Exprimer, puis calculer la masse volumique de cette bille. 
2
  Sachant que la masse volumique de l’acier estρ
acier
 = 7850 kg · m
–3
, la bille est-elle 
pleine ou creuse ? 
3
  Peut-on appliquer cette méthode pour mesurer la masse volumique du bois ? 
Justiﬁer.
    Spiruline
La spiruline est une algue vendue en comprimés ou en poudre au rayon « complé-
ments alimentaires ». Elle est riche en protéines végétales, vitamines, minéraux, 
chlorophylle, enzymes et antioxydants. 
Elle peut être prise en cure de trois à six comprimés par jour pendant un mois. 
Analyse d’un comprimé de 0,30 g en mg/100 g (extrait) : 
Protéines (isoleucine (3,3 g), leucine (4,9 g), lysine (2,6 g)…) (total 60 g). 
Vitamines (provitamine A (280), B1 (2,5), B2 (3,6), B3 (15)…). 
Minéraux (calcium (400), fer (50), potassium (1 780), magnésium (480)…). 
Chlorophylle (C
55
H
72
O
5
N
4
Mg) : 790. 
1
  Calculer la masse de protéines contenue dans un comprimé. 
2
  Calculer la masse totale de vitamines par comprimé. 
3
  Sachant que les AJR (apports journaliers recommandés) en provitamine A sont 
de 4,80 mg, un comprimé les couvre-t-il ? 
10
11
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Exercices
   Eau salée
On fait chauer de l’eau pure et de l’eau salée et on relève la température au cours 
du temps.
Identiﬁer les deux courbes.
100
Température (°C)
Temps
0
100
Température (°C)
Temps
0
   Dilution d’un sérum physiologique
Une inﬁrmière doit réaliser une injection en utilisant un sérum physiologique de 
concentration massique C
m
 = 0,90 g · L
–1
. Elle doit utiliser au minimum 200 mL de 
solution. Elle ne dispose que d’une solution de sérum physiologique de concentration  
C
m
0
 = 9,0 g · L
–1
. 
Décrire le protocole expérimental qu’elle doit suivre pour réaliser cette solution. 
Matériel disponible
Éprouvette graduée de 200 mL ; tubes à essai ; capsule de pesée et balance ; pipettes 
jaugées de 5,0 mL, 10,0 mL, 20,0 mL et 50,0 mL ; pipette graduée de 10mL ; ﬁoles jaugées 
de 10 mL, 50 mL, 100 mL, 250 mL et 500 mL ; béchers de 250 mL et 500 mL.
 
   Boisson sucrée
Le saccharose est le sucre de consommation courante, extrait de la betterave sucrière 
ou de la canne à sucre. Sa formule brute est C
12
H
22
O
11
. 
L’aspartame est un édulcorant artiﬁciel. Sa formule brute est C
14
H
18
N
2
O
5
.
À masse égale, l’aspartame a un pouvoir sucrant 200 fois supérieur à celui du 
saccharose. 
1
  Chercher la déﬁnition du mot édulcorant. 
2
  Les boissons sucrées contiennent environ 100 g de sucre par litre. En déduire 
lamasse de sucre présente dans un verre de 250 mL. 
3
  Par quelle masse d’aspartame doit-on remplacer le sucre dans un litre de 
boisson? 
12
13
14
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