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CORRIGÉS EXERCICES ET SUJETS COURS
Mode d’emploi
COURS
! Des rappels de cours clairs et structurés, pour mémoriser
l’essentiel des connaissances à savoir. 
! 
Des encadrés et des annotations en marge, pour vous aider à
comprendre certains points diciles. 
CORRIGÉS
! Les corrigés sont entièrement rédigés, très détaillés,  
et présentent toutes les étapes du raisonnement et des calculs.
! Ils sont accompagnés de commentaires, de remarques, 
de conseils, de compléments… pour être « au top »
en mathématiques. 
EXERCICES ET SUJETS
! 
Nombreux et variés, les exercices proposés couvrent l’ensemble 
des thèmes abordés dans le chapitre.
! 
Des po
ints de méthode

 et des 

e

conseils de résolution

 enrichissent

n

les énoncés.
! Diérentes rubriques permettent un en
traînement progressif

: 
f

–  QCM, pour une auto-évaluation simple des connaissances ;
– Exercices d’entraînement ;
– Problèmes ;
– Vers le Brevet ;
– Exercices d’approfondissement.
! Le min
utage

 est donné pour chaque exercice, ainsi que le 

e

niveau 
de diculté

: 
é

– pas d’étoile : exercice de base ;
: exercice de réexion et de synthèse ;

 : exercice présentant quelques dicultés.
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#2(
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i
L’appli Nathan live, c’est un environnement
sécurisé pour accéder gratuitement 
sans inscription, sans publicité et d’un 
simple scan aux contenus numériques
de ton ouvrage.
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L’épreuve de Mathématiques
Les mathématiques sont évaluées au sein d’une épreuve d’une durée totale
de 2 heures.
 100  points  sont  dédiés  aux  mathématiques  :  90  points  sont  distribués
entre les diérents exercices et 10 points sont réservés à la présentation de la 
copie et à la qualité de la rédaction.
Structure de l’épreuve
 La durée de l’épreuve n’est pas segmentée, c’est à vous de vous organiser 
en essayant de répartir votre temps en fonction des excercices du sujet.
 Le sujet est composé d’exercices qui peuvent être traités de manière indé-
pendante. Il  comporte  obligatoirement  au  moins un exercice d’algorith-
mique ou de programmation.
 Les exercices peuvent prendre diérentes formes : exercice à prise d’ini-
tiative, questionnaire à choix multiples. Ils peuvent s’appuyer sur des situa-
tions issues de la vie courante ou d’autres disciplines.
Acquisitions évaluées
 Maîtrise des compétences et connaissances du programme.
 Utilisation des diérents langages (symbolique, algébrique, schématique,
graphique) pour observer, raisonner, argumenter et communiquer.
 Exploitation des données chirées et/ou expérimentales.
 Analyse  et  compréhension des  informations en  utilisant  les  raisonne-
ments, méthodes et modèles étudiés.
 Application des principes élémentaires de l’algorithmique et du codage à 
la résolution d’un problème simple.
1
2
3
7
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De l’organisation…
! Prenez le temps de lire l’intégralité du sujet avant de commencer.
! Commencez par les exercices avec lesquels vous êtes le plus à l’aise. En
eet, vous pouvez traiter les exercices dans l’ordre de votre choix.
! Utilisez les feuilles de brouillon. 
Il est recommandé de faire certains
calculs au brouillon, de tracer les gures ou les constructions de manière
à apprécier la place nécessaire à la réalisation sur la copie. Pour les ques-
tionnaires à choix multiples où l’on ne demande pas de justication par
exemple, il est vivement recommandé de faire le raisonnement permettant
de choisir sa réponse sur le brouillon.
! Gérez correctement votre temps. Prévoyez de garder un peu de temps
pour la relecture.
Pour la rédaction
! Faites attention à l’orthographe. 
Les fautes d’orthographe perturbent et
indisposent le correcteur.
! Évitez les ratures 
qui nuisent à la lisibilité, et évitez les « pâtés » de blanc 
correcteur.
! Évitez le « je » ou le « nous » dans la rédaction.
! Énoncez clairement les théorèmes utilisés. Écrivez les mesures données
par l’énoncé sur la gure si elle est fournie dans l’énoncé, ou bien faites-en 
une sur votre brouillon.
! N’oubliez pas d’énoncer les hypothèses qui permettent d’appliquer un 
théorème : pour le théorème de alès, il faut citer les droites parallèles…
! Soulignez ou encadrez le résultat, et vériez qu’il correspond bien à la
question posée.
8
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Calcul numérique. 
Grandeurs 
composées
DE QUOI S’AGIT - IL ?
Calculer avec des fractions, développer une  expression,
supprimer des parenthèses sont autant de techniques 
qu’il  est  indispensable  de  savoir  manipuler  pour 
prendre un bon départ en activité numérique.
1
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1
 Opérations sur les nombres 
en écriture fractionnaire
1
 Égalité de quotients
On ne modie pas une fraction si l’on multiplie (ou divise) le numérateur et le
dénominateur 
par le même nombre (non nul).
On simplie par k
k a

k b

a
b
=
Exemple
6
8
=
3 2

×
4 2

×
=
3
4
 (on a simplié par 2).
L’égalité ci- dessus se lit aussi dans l’autre sens :
a
b
k a

k b

=
. Dans ce cas, elle sert 
par exemple à mettre des fractions au même dénominateur.
2
 Somme et diérence de fractions
Pour additionner ou soustraire des fractions, il faut qu’elles soient au même
dénominateur.
Additionner
Soustraire
a
d
b
d
a b

d
+ =

a
d
b
d
a b

d
– =

Exemples
•
5
3
+
2
3
=
5 +
2
3
=
7
3
•
4
7
–
3
7
=
4 – 3
7
=
1
7
Quand les fractions ont des dénominateurs diérents, on transforme leur écriture an qu’elles aient 
le même dénominateur.
Bien comprendre
Remarque
Quand une fraction est simpliée 
au maximum, on dit qu’elle est 
irréductible. Cela signie que l’on 
ne peut plus la réduire.
Remarque
On ajoute les numérateurs
et on conserve le même
dénominateur.
Vidéo
Savoir additionner et soustraire
des fractions avec le même
dénominateur ou pas
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Exemple :
%
%
–2
5
+
1
3
=
–6
15
+
5
15
=
–6 + 5
15
=
–1
15
.
–2
5
=
–6
15
1
3
=
5
15
3
 Multiplication de fractions
Pour  multiplier des  fractions, on multiplie les numérateurs entre eux et  les 
dénominateurs entre eux.
Multiplier Multiplier
a
b
c
d
a c

b d

×
×

=
a
b
c
a c

b
×
×

=
Exemples
•
×
5
4
3
2
=
5 3

×
4 2

×
=
15
8
  •
×
3
4
5 =
3 5

×
4
=
15
4
4
 Division de fractions
 ! Soit un nombre a non nul. L’inverse de ce nombre a est le nombre b tel que
a × b = 1.
Ne confondez pas inverse et opposé. L’opposé d’un nombre a quelconque est le nombre b tel que 
a + b = 0 ; l’opposé de a se note – a.
Bien comprendre
L’inverse du nombre x est le nombre 
x
1
.
L’inverse d’une fraction 
A
B
 est 
B
A
.
Exemple : L’inverse de 0,5 est
1
0,5
, soit 2 
(on a bien 0,5 × 2 = 1).
 ! Diviser par un nombre revient à multiplier par son inverse.
Diviser
a
b
c
d
a
b
d
c
a d

b c

÷ ×

=

×

Exemple :
÷ ×

3
4
1
3
3
4
3
1
=
3 3

×
4 1

×
=
9
4
.
Remarque
x
1
x
=
1× x
x
=
x
x
=1.
×
Vidéo
Connaître la technique  
de la multiplication 
et les erreurs à ne pas faire
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2
 Puissances
1
 Généralités
Soit a un nombre non nul et n un entier naturel non nul.
 ! On appelle « a puissance n » le nombre noté a
n
 tel que :
a
n
 =  a × a ×…× a    où n est l’exposant.
 ! a
0
 = 1 ;  a
1
 = a ; a
–1
 = 
1
a
  et

a
–n
 = 
1
a
n
.
2
 Cas particulier : les puissances de 10
10
n
 = 10 × 10 × … × 10 = 1 00…0 et 10
–n
 = 
1
10
n
 = 0,0…01
3
 Les préxes de nano à giga
Préxe
giga
mega
kilo
hecto
deca
unité
deci
centi
milli
m
icro
nano
Notation
k h da

G M

d c m μ n

Puissance 
de 10
10
9
10
6
  10

3
  10

2
10
1
  10

−1
10
−2
  10

−3
  10

−6
  10 

−9
Écriture
1 000 000 000
1 000 000
1 000
100
10
0,1
0,01
0,001
0,000 001
0,000 000 001
4
 La notation scientique
On appelle écriture scientique d’un nombre la notation de la forme :
a × 10
n
n fois
n facteurs 10 n zéros n zéros
1 ! a " 10
entier relatif
Vidéo
Savoir écrire des grandes 
ou des petites valeurs sous la forme

d’

une notation scientifique
p
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3
 Racines carrées
 ! Soit a un nombre positif. La racine carrée de a est
le nombre positif dont le carré vaut a. On le note
1

1

1

.

11

Exemples :
2

9

 = 7 e
2

2

t 
2

1

 = 9.
2

2

 ! Un carré parfait est un nombre dont la racine 
carrée est un entier.
Exemples : 576 est un carré parfait car
5

5

5

6

 = 24. 
5

5

En revanche, 7 n’est pas un carré parfait car
1

1

1

 2, 646.
 ! Listes des premiers carrés parfaits :
Nombres
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Carrés
1 4 9 16 25 36 49 64 81 100 121 144

4
 Grandeurs composées
1
 Dénitions
 ● En sciences, certaines grandeurs peuvent se mesurer. On les appelle des gran-
deurs simples.
Exemples : Les longueurs (en mètres…), les durées (en secondes, heures, jours…).
 ● D’autres grandeurs sont dénies à partir de ces grandeurs simples : ce sont 
des grandeurs composées.
Exemples : L’aire d’un rectangle, la vitesse…
2
 Grandeurs produit et quotient
 ● Une grandeur produit est le produit de deux grandeurs (simples, de même 
nature ou non
).
Exemple : L’énergie
E est donnée par la formule :
E = P × t
en wattheures (Wh)
temps 
d’utilisation en heures (h)
puissance en watts (W)
Remarques
Il y a deux nombres dont le carré
vaut 4 : 2 et −2. Mais la racine 
carrée de 4 est le nombre positif 
dont le carré vaut 4 : c’est 2. 
Ainsi,
1

= 2.
1

1

Vidéo
Comprendre la définition
de la racine carrée
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 ● Une grandeur quotient est le rapport de deux 
grandeurs (de même nature ou non).
Exemples : 
La vitesse moyenne v e
st dénie par :
v
d
t
=
en kilomètres-heure
(
km
.
h
–1
 ou km/h)
distance parcourue en kilomètres (km)
temps de parcours en heures (h)
L’utilisation d’une grandeur produit ou d’une grandeur quotient nécessite une attention toute particu-
lière au niveau des unités de grandeur proposées dans les formules.
Bien comprendre
5
 Aires et volumes des gures  
et solides de 
ré
f

é

f

f

rence
1
 Les aires
 ● Le triangle ! Le disque
b
h
b h

=
2
𝒜
r
𝒜 = πr
2
 ● Le parallélogramme ! Le trapèze
h
b
h
B
b
𝒜 = b × h
h

=
2
( )

b B

𝒜
Remarque
Une aire est un produit de deux 
longueurs.
Vidéo
Savoir calculer une vitesse moyenne
et comprendre la formule 
v =
d
t





 [image: ]Chapitre 1  Calcul numérique. Grandeurs composées
15
COURS
2
 Les volumes
 ● Le cube ! Le parallélépipède ! Le prisme droit
rectan
gle
(ou pavé droit)
c
𝒱 = c
3
L
h
#
𝒱 = ℓ × L × h
h
h
%

%

%

%
𝒱 = Surface de ℬ × h
 ● La pyramide ! Le cône (de révolution)
Remarque
Le volume du cône est  
aussi égal à :
=

1
3
base hauteu

r

𝒱

=

×
base

  

car la base est un disque d’aire π
r

2

r

r

.
h
%
h
%
B h

𝒱=
1
3
Surfacede

B

×
Surfacede

r
h

h

h

h

h

h

r h

𝒱=
1
3
2

× π
r

 ● Le cylindre ! La boule
r
h
𝒱 = πr
2
h
r

r

r

r=
4
3
3
π𝒱
Surface = 4πr
2
Remarque
Un volume est un produit de trois
longueurs.
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1
  Des choix à faire    Corrigé p. 26
Cochez la (ou les) réponse(s) correcte(s).
1. L’inv
erse de
–2
5
 est :
a) Õ
2
5
b) Õ
5
2
c) Õ
–5
2
2. Diviser par 5 revient à multiplier par :
a) Õ
1
5
b) Õ 5 c) Õ
–
1
5
3. 
×
2
3
–
1
3
6
 est égal à :
a) Õ 2  b) Õ
–
4
3
c) Õ 0
4. Le robinet d’une baignoire de contenance 145 L a un débit de 20 L/min.
P
our remplir la baignoire, il faut :
a)
Õ 7 min 25 s  b) Õ 7 min 15 s  c) Õ plus de 8 min
5. Si on multi
plie par 2 le côté d’un cube, son volume est multiplié par :
a)
Õ 2 b) Õ 6 c) Õ 8
6. Le volume d’une boule de rayon 2 est :
a) Õ
π32
3
b) Õ ≈ 3
3,5  c) Õ 16π
7. 2
–1
 est :
a) Õ un nombre négatif  b) Õ égal à –2   c) Õ égal à 0,5
8. 
5,72 × 10
–4
 est :
a) Õ une écriture scientique  b) Õ un nombre positif   c) Õ $ 1
9. Ce nombre est positif :
a) 
Õ (–2)
7
 

b) Õ (–3,5)
6
 

c) Õ (–4)
0
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2
  Vrai ou Faux ?    Corrigé p. 27
Cochez la bonne réponse.
1. Quand 
x =
4
7
,
x
1
+1 =
11
7
.
Õ V Õ F
2. Quand
x = –2, (x + 6) (x – 2) est n
ul.
Õ V Õ F
3. 2
,65 =
2 +
65
10
.
Õ V Õ F
4. 30 m/s = 108 km/h.
Õ V Õ F
5.
Pour télécharger un chier de 2,5 Mo, à la vitesse de 120 ko/s,

u
n ordinateur met moins de 21 secondes. (1 Mo = 1 024 ko) 

g

g

Õ V Õ F
6. L’aire d’une sphère de ra
yon r est
πr
4
3
2
.
Õ V Õ F
7. Le volume d’une demi-boule de ra
yon 5 est environ 262. 
Õ V Õ F
8. 1
0
–3
" 0.
Õ V Õ F
9. 0,000 4 = 4 × 10
–3
.
Õ V Õ F
Exercices d
’

entraîne

’’

ment
3
  Calcul mental  
10 min
     Corrigé p. 28
Cet exercice est fait pour être traité sans la calculatrice.
1. Complétez (avec une fraction ou un nombre entier) :
• 5 – 7 + 2 = .... • –
3 × 8 + 2 = ....  • 4 – 8 × 7 = ....
• 2,6 – 3,5 = ....  • 0,3 × 5 + 2 = ....  • 2 – 5 × 8,2 = ....
• 
1,3 + 0,8 – 6 = ....  • 
× …

5
3
2
1

  • 
1
2
+
1
3
= ...
.
•
2 –
3
7
= ....
• 
8 +
3
5
– 1 = ...
.  • 
×
3
5
25
3
= ...
.
2. À quelle vitesse en km/h correspond une vitesse de 5 m/s ?
3. Vous donnerez les valeurs exactes.
a) Quelle est l’aire d’un disque de rayon 4 ?
b) Quel est le volume d’une boule de rayon 2 ?
c) Quel est le volume d’un cube de côté 2 ?
d) Quel est le volume d’un cône de hauteur 3 et de rayon 5 
?
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4. Sans calculer, déterminez le signe de chaque nombre : > 0 ou < 0.
• 
(–4)
5
  • 4
–3
  • –4
3
  •
1
4
–2
  • (–4)
–3
5. Sachant que 5
3
 = 125, déterminez la valeur exacte ou fractionnaire de :
• 
(–5)
3
 = ….  • 5
–3
 = …  •
1
5
3
=…
 = …  • (–5)
–3
 = ….  • –5
3
 = ….
4
  Calculs avec des fractions 
20 min
     Corrigé p. 29
Calculez sous la forme d’une fraction simpliée ou d’un nombre entier :
•
A =
1
4
+
1
3
–
1
2
  •

B ×= 4 – 2
2
5
2
  • 
C
×
=
5 – 2
3
4
5
•
D =
3
4
–
5
6
÷
2
3
  •
E =
1 +
1
3
4
9
  •
F
× ×

=
2
5
–
1
2
6
5
–1
3
1. On eectue en premier les calculs contenus dans les parenthèses s’il y en a.
2. 
On eectue les multiplications et les divisions, car elles sont prioritaires sur les autres opérations.
On applique les règles de calculs sur les fractions (addition, soustraction, multiplication et division).
3. 
Les calculs doivent être faits les uns après les autres, de gauche à droite.
4. 
On s’assure que le résultat nal est bien écrit sous forme irréductible ou sous la forme d’un nombre 
entier.
Méthode
5
  Chacun sa vitesse 
15 min
     Corrigé p. 30
Complétez les données manquantes du tableau :
Distance parcourue Temps de parcours Vitesse

Lièvre … m 8 s 72 km/h
Escargot 2,04 km 17 j … m/h
Avion de chasse
2 718 km …h … min 604 m/s
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6
  Des écritures et des puissances 
10 min
     Corrigé p. 31
1. Écrivez sous forme décimale les nombres proposés :
• 5
–1
  • 7 × 2
–2
  • 2,7 × 10
–4
  • 9,814 × 10
6
2. Donnez l’écriture scientique des nombres proposés :
• 1 
002   • –0,000 53  • 4 • 143 × 10
–5
3. Écrivez sous forme du produit d’un entier par une puissance de 10 :
• 0
,000 321  • 0,94
7
  Savoir jongler… avec des formules 
10 min
     Corrigé p. 32
Complétez  les  données  manquantes
relatives à  une  sphère  de ra
yon r  par 
des valeurs exactes
.
8
  On continue 
15 min
     Corrigé p. 32
Calculez 
A
a

b
c
= +

a

 sous la forme d’une fraction dans les deux cas suivants.
1. Pour a = 5, b = –3 et 
c =
2
5
.
2. Pour 
a =
–
1
4
, 
b =
2
3
 et 

c = –
4
7
.
9
  Un exercice … puissant 
15 min
     Corrigé p. 33
On donne la formule :
Éner
gie électrique consommée = puissance × temps
E (en Wh, wattheures) = P (en W) × t (en h)
1. Quelle quantité d’énergie consomme un aspirateur de puissance 2 000 W 
f

onctionnant pendant 45 minutes ?

f

f

2. Une  centrale  vapeur  en  fonctionnement  pendant  1 h 15  a  consommé 
2 
750 Wh. Quelle est sa puissance ?
3. Chauffer un bol de lait dans un micro-ondes à une puissance de 900 W
nécessite 25 Wh. Pendant combien de tem
ps le lait chaue-t-il ?
Rayon r
0,6 m 7 cm

Aire 𝒜
900 π dm
2
Volume 𝒱
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10
  Plusieurs écritures pour le même nombre 
15 min
  
  Corrigé p. 33
Voici une liste de nombres :
×
29
16
–
3
16
+ 4
1
8
 ;
–
29
14
+1
–29
14
+ 2
 ;
2
3
+
11
24
 
;
1 +
125
1 000
 ;
10 +
17
2
– 3,5
 ;
3
2
+1 +
5
10
3
.
1. Retrouvez dans la liste précédente toutes les diérentes écritures du nombre 
9
8
, 
puis celles de 15.
2. Parmi ces écritures, indi
quez celle qui permet de montrer que 
9
8
 est un nombre 
plus grand que 1
.
11
  Tout ça pour une paire de parenthèses… 
15 min
     Corrigé p. 34
• A = 5 – 2
3
 + 12 × 2
–2
  • B = (5 – 2)
3
 + 12 × 2
–2
• C = (5 – 2
3
 + 12) × 2
–2
  • D = 5 – (2
3
 + 12) × 2
–2
• E = 5 – (2
3
 + 12 × 2
–2
)
12
  À vue d’œil… 
15 min
  
  Corrigé p. 35
Calculez le volume exact de ces trois solides. Que remarquez-vous ?
12
3

3

3

3

3

3

3

S
2
S
3
S
1
18
2
13
  Un petit problème avec des fractions 
10 min
  
  Corrigé p. 36
ierry part en voiture d’une ville A pour rejoindre une ville B. Il parcourt 
dans un 
premier temps
1
3
 du trajet. Puis, après une pause, il parcourt 
5
6
 du
reste 
de son trajet.
Il lui reste encore à parcourir 15 km pour relier la ville B.
Quelle est la distance entre les deux villes ?
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Problèmes
14
  Les carrés    
25 min
     Corrigé p. 37
Les questions suivantes sont indépendantes (les gures ne sont pas à l’échelle). 
On notera C
1
 le petit carré et C
2
 le grand carré.
1.  Déterminez l’aire de la 
gure 1 formée par les deux carrés ci-dessous.
0,4 cm
1,2 cm
Figure 1
C
1
C
2
2.  Déterminez l’aire exacte de la gure 2 formée par les deux carrés ci-dessous.
1 cm
Figure 
2
4
3
cm
C
1
C
2
3.  Déterminez la longueur du côté d’un carré dont l’aire est égale à la somme des 
aires des deux carrés ci-dessous.
Figure 3
C
2
25 cm
2
C
1
15
  Pour bricoler, il faut savoir calculer ! 
10 min
     Corrigé p. 38
Pour  faire sa  terrasse, Jacques  a besoin de 2,15  m
3
 de sable.  Il possède  une
remorque supportant au maximum 750 k
g.
Le sable ayant une masse volumique de 1 600 kg/m
3
, combien de trajets (allers-
retours) devra faire Jacques pour ramener son sable de la carrière ?
On procède en deux étapes : d’abord on calcule la masse de sable dont Jacques a besoin. Puis on déter-
mine le nombre de remorques correspondantes.
Comment résoudre ce problème







 [image: ]EXERCICES ET SUJETS
22
16
  Drôle d’aire… 
15 min
     Corrigé p. 38
Une  surface  est  constituée  d’un  parallélo-
gramme 𝒫,  d’un  triangle 𝒯  et  d’un  demi-
disque 𝒟 comme sur la gure ci-contre. Quelle 
est son aire ?
(On donnera une valeur arrondie à 0,1 cm
3
 près.)
17
  Histoires d’atomes   
5 min
  
  Corrigé p. 38
1. La masse d’un atome de fer est 9,4 × 10
–23
 g. Combien y a- t-il d’atomes de fer
dans un clou de 2 
g ?
2. Sachant qu’il y a environ 9,5 
× 10
23
 atomes de cuivre dans 1 g de cuivre, quelle
est la masse d’un atome de cuivre ?
18
  La course de chiens de traîneaux   
20 min
     Corrigé p. 39
Antoine  s’entraîne  avec  un  attelage  de  6  chiens  pour  préparer  une  grande
course de chiens de traîneaux.
1. Lors de son dernier entraînement, sa vitesse moyenne était de 21,4 km/h sur
une durée d’1 h 42 min. Quelle distance a-t-il parcouru ?
2. La course se déroule en deux manches.
a)  Durant  la  première  manche,  Antoine  parcourt  les  19,2  km  du  parcours
e
n 49 min et 14 s. Il est second au classement général. Quelle est sa vitesse
moyenne sur cette étape (arrondie à 10
–1
 près) ?
b)  Durant  la  seconde  manche,  les  conditions  étant  optimales,  le  musher 
(
meneur de chiens)  a fait son parcours de  33,8 km à la vitesse moyenne de 
26
,4 km/h.
Antoine remporte-t-il la course sachant que son concurrent principal a bouclé 
les deux manches en 2 h 07 min 15 s ?
Vers le brevet
19
  En musique   
15 min
     Corrigé p. 40
On admet qu’un morceau de musique représente 3 Mo de mémoire (1 Mo
= 1 méga-octet
).
10
A
B
F
3
7
E
𝒫
𝒟
𝒯
C
D
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1. Combien  de  morceaux  de  musique  peut-on  télécharger  sur  une  clé  USB 
d’une capacité de stockage de 256 Mo ?
2. La vitesse  de téléchargement d’un morceau de  musique  sur le site est de
1
0 Mo/s (méga-octets par seconde). Combien de morceaux peut-on télécharger 
en deux minutes ?
3. Sur un autre site, une vidéo de 4 930 Mo est téléchargée en 5 min et 40 s.
Quelle est la vitesse de téléchargement (en Mo/s) ?
20
  Pour éviter les chocs  
10 min
     Corrigé p. 40
Pour  amortir  les  chocs  contre  les  autres  embarca-
tions ou le quai, on équipe les péniches de « boudins » 
de 
protection.
Calculez  le  volume  exact  en  cm
3
  d’un  «  boudin  »
de 
protection, puis arrondissez à l’unité près.
21
  Sous le soleil   
5 min
     Corrigé p. 41
Voici les distances (en km) qui séparent le Soleil de trois planètes du système 
solaire.
• Vénus : 105 × 10
6
  • Mars : 2 250 × 10
5
  • Terre : 1,5 × 10
8
Parmi ces trois planètes, quelle est la plus éloignée du Soleil ?
Il s’agit de transformer ces trois nombres pour qu’ils aient la même écriture an de pouvoir les compa-
rer, et de déterminer ainsi lequel est le plus grand.
Comment résoudre ce problème
22
  Trois écritures pour un même nombre   
10 min
  
  Corrigé p. 41
On donne l’expression numérique A = 2 × 10
2
 + 10
1
 + 10
–1
 + 2 × 10
–2
.
1. Donnez l’écriture décimale de A.
2. Donnez l’écriture scientique de A.
3. Écrivez A co
mme un produit d’un nombre entier par une puissance de 10.
50 
c
m

AC = 16 cm
A
C

C
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23
  Il va y avoir du sport ! 
15 min
     Corrigé p. 41
Un professeur d’éducation physique et sportive fait courir ses élèves autour 
d’un stade rectangulaire mesurant 90 m de long et 60 m de large.
1. Ca
lculez, en mètres, la longueur d’un tour de stade.
2. Pour eectuer 15 tours en 24 minutes à vitesse constante, combien de temps 
u
n élève doit-il mettre pour faire un tour ?
On donnera la réponse en minutes et secondes.
3. Un élève 
parcourt 6 tours en 9 minutes. Calculez sa vitesse en m/min, puis 
en 
km/h.
24
  La chimie s’en mêle 
25 min
  
  Corrigé p. 42
En travaux pratiques de chimie,  les  élèves 
utilisent des récipients, appelés erlenme
yers,
comme celui schématisé ci-contre
.
Le  récipient  est  rempli  d’eau  jusqu’au  ni-
veau maximum indiqué sur le schéma par
une èche.
On note :
• C
1
 : le grand cône de sommet S et de base le disque de centre O et de rayon OB ;
• C
2
 : le petit cône de sommet S et de base le disque de centre O′ et de rayon O
′

B

′

′.
On donne : SO = 12 cm et OB = 4 cm.
1. Le volume 𝒱 d’un cône de révolution de rayon R et de hauteur h est donné
par la formule : 
× π ×
R h

×=
1
3
2
𝒱
.
Calculez la valeur exacte du volume du cône C
1
.
2. Le cône C
2
 est une réduction du cône C
1
. On donne SO′ = 3 cm.
a) Quel est le coecient de cette réduction ?
b) Prouvez que la valeur exacte du volume du cône C
2
 est égale à π cm
3
.
3. a) En déduire que la valeur exacte du volume d’eau contenu dans le récipient, 
e
n c
m
3
, est 63 π.
b) Donnez la valeur approchée de ce volume d’eau arrondie au cm
3
 près.
4. Ce volume d’eau est-il supérieur à 0,2 litre ? Expliquez pourquoi.
O
S

S

B
O
B
niveau
maximum
de l’eau
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Exercices d
’

approfondisse

’’

ment
25
  Pas si évident…    
15 min
  
  Corrigé p. 43
Sur une droite graduée, on a représenté les nombres
–
2
11
 et 
2
5
.
Quel nombre se trouve à la place du point d’interrogation ?
2
11
-----
–
2
5
--
?
26
  Joli bijou 
 
10 min
     Corrigé p. 43
Un bijoutier expose dans sa vitrine un collier ayant la forme d’un parallélépi-
pède de 42 cm de long, de 4 mm de large et de 1,5 mm d’épaisseur.
Quel est le 
prix de ce collier ?
D
onnées

• masse volumique de l’or : M
v 
= 19 300 kg/m
3
 ;
• poids d’une once d’or = 31,10 g ;
• prix d’une once d’or = 653 €.
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1
  1. L’inverse de 
–2
5
 est
1
–2
5
=
5
–2
, soit
–5
2
.
Réponse : c) 
–5
2
.
2. Diviser par 5 revient à multiplier par l’inverse de 5, soit par
1
5
.
Réponse : a) 
1
5
.
3.
×
2
3
–
1
3
6 =
2
3
–
1 6

×
3
=
2 – 6
3
=
–4
3
.
Réponse : b) 
–
4
3
.
4.
Débit =
volume
temps
•
 
Le temps t pour remplir la baignoire de 145 L avec
un débit de 20 L/min vérie :
t
20 =
145
.
Par produit en croix, on déduit : 20 t = 145.
Soit 
t =
145
20
= 7,25min
.
•
 7,25 min = 7 min + 0,25 min = 7 min + 0,25 × 60 s = 7 min 15 s.
Réponse : b) 7 min 15 s.
5. Quand on multiplie par 2 les longueurs  d’une
gure, son volume est multiplié par 2
3
= 8.
Réponse : c) 8.
6. Le volume 𝒱 d’une boule de rayon 2 est :
𝒱=
4
3
2

4
3
8 =

32
3
3

× π × × π × π

2 =

8

=
 (valeur exacte)
𝒱 ≈ 33,5 (valeur approchée)
Réponses : a)
32
3
π
 et b) ≈ 33,5.
L’astuce du prof
On obtient l’inverse d’une fraction 
en permutant le numérateur 
avec le dénominateur.
Rappel
Commencez par eectuer 
la multiplication. Elle est prioritaire
sur l’addition.
Piège à éviter
Il faut convertir la partie décimale
du résultat en secondes.
Rappel
Dans un agrandissement
ou une réduction de rapport
k

, 

k

les longueurs sont multipliées
par k et les volumes par 
k

3

kk

.
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7. 
2 =

1
2
=
1
2
= 0,5.
1

1
Réponse : c) égal à 0,5.
8. 5,72 × 10
–4
 est le produit d’un nombre compris entre 1 et 10 par une puis-
sance de 10 : c’est une écriture scientique.
De plus, 5,72 × 10
–4
 = 0,000 572 " 1.
Réponses : a) une écriture scientique et b) un nombre positif.
9. •  (–2)
7
  est  la  puissance  impaire  (7)  d’un  nombre  négatif  :  c’est  donc  un
nombre négatif.
• (–3,5)
6
 est la puissance paire (6) d’un nombre négatif : c’est donc un nombre 
positif.
•  Tout  nombre non  nul  élevé à  la  puissance  0  vaut  1  qui  est  positif. Ainsi, 
(–4)
0
 = 1.
Réponses : b) (–3,5)
6
 et c) (–4)
0
.
2
  1. Faux ➜ On remplace x par 
4
7
 dans le premier membre. On obtient :
×
1
4
+1 = 1
7
4
+1 =
7
4
+
4
4
=
11
4
.
2. Faux ➜ On remplace x pa
r −2. On obtient :
(–2 + 6)(–2 – 2) = 4 × (–4) = –16 ≠ 0.
3. Faux ➜
2 +
65
10
= 2 + 6,5 = 8,5 ≠ 2,65
.
4. Vrai ➜
 30 m/s  = 30 × 3 600 m/h
= 1
08 000 m/h
= 108 km/h.
5. Faux ➜
 2,5 Mo = 2,5 × 1 024 ko = 2 560 ko.
Le temps de téléchargement correspondant est :
2560 120 21,3s 21s

120

120

.
6. Faux ➜ Le volume d’une sphère de rayon r est
r
4
3
3
π
.
7. Vrai ➜ Un cube de côté c e
st constitué de 6 faces carrées de côté c. La surface
latérale du cube est alors 6 × c
2
.
Piège à éviter
2
–1
 est un nombre positif.
Méthode
Dans un produit, commencez  
par simplier (réduire) les facteurs
avant d’eectuer le calcul (lorsque 
cela est possible).
Aide
1 Mo = 1 024 ko.
l’astuce du prof
Pour convertir une vitesse de m/s
en km/h, on la multiplie par 3,6.





 [image: ]CORRIGÉS
28
8. Faux ➜
10 =

1
10
=
1
1 000
= 0,001.
3

3
 C’est un nombre positif.
9. Faux ➜
 0,000 4 = 4 × 10
–4
.
Exercices d
’

entraîne

’’

ment
3
1. • 5 – 7 + 2 = 
0
  • –3 × 8 + 2 =
 

–22
  • 4 – 8 × 7 =
 

–52
• 2,6 – 3,5 =
–0,9
  • 0
 

,3 × 5 + 2 = 
3,5
  • 2 – 5 × 8
 

,2 =
–39
• 1,3 + 0,8 – 6 =
–3,9
  •
× − =

5
3
2
1

13
2
  •
 

1
2
+
1
3
=
5
6
•
2 –
3
7
=
11
7
 

 

•
8 +
3
5
–1 =
38
5
  • 
 

× =

3
5
25
3
5
2. 5 m/s = 5 × 60 m/min = 300 m/min 
= 300 × 60 m/h = 18 000 m/h =
18 km/h
3. a) L’aire 𝒜 d’un disque de rayon 
r

 est π

r

r
2
.
Avec 
r

 = 4,

r

𝒜 = πr
2
 = π × 4
2
 = 
16 π
.
b) Le volume 𝒱 d
’une boule de rayon
r

 est 

r

r
4
3
3
π
.
Avec 
r

 = 2, on calcule

r

=
4
3
2

4
3
2 2 2

4
3
8 = 32
3
3

π × π × × × π ×

2 =

2 2 2 =

2

π
𝒱
.
c) Le volume 𝒱 d
’un cube de côté c
 est

c

c
3
.
Avec 
c

= 4, on obtient 

c

𝒱 = 4
3
 = 4 × 4 × 4 = 16 × 4 =
64
.
d) Le volume 𝒱 d
’un cône de hauteur h et de rayon r
est 
1
3
π r
2 
h.
Avec h = 6 et
r

 = 2, on obtient

r

=
1
3
2 6 =

1
3
4 3

2

8

8

2

π × × π

2 6 =

π
2

=
8

×

4 3

𝒱
.
4. 
•
(–4)
5
" 0
 : un nombre négatif (–4) élevé à une puissance impaire (5) est
négatif.
•
4
–3
$ 0
 : un nombre positif (4) élevé à une puissance quelconque (ici –3) est
 

positif.
L’astuce du prof
Pour convertir une vitesse de m/s
à km/h, multipliez par 3,6.
Pensez-y !
Simpliez le 3 du
4
3
 avec le 6 
de la hauteur.
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•
–4
3
" 0
 : –4
3
 = – (4
3
), l’opposé d’un nombre positif (4
3
 est positif) est négatif.
•
$
1
4
0
–2
: un nombre positif 
1
4
 élevé à une puissance quelconque (ici –2) 

est positif.
• 
(–4)
–3
" 0
 : un nombre négatif (–4) élevé à une puissance impaire (–3) est
négatif.
5. 
• (–5)
3
 = (–5) × (–5) × (–5) = –5
3
 = 
–125
5 =

1
5
=
1
125
1
•
•
•
5
=
1
125
(–5) =

1
(–5)
=
1
–125
= –
1
125
–3

3
3
3

3
• – 5
3
 = – (5
3
)=–(125) =
–125
4
  
A

• =

A

1
4
+
1
3
–
1
2
=
3
12
+
4
12
–
6
12
A =
1
12
 (fraction simpliée)
B

×
×
• = 4 – 2

B

= 4 – 2
2
5
2
2
2
2
5
B = 4 –
2 4

×
25
=
4 25

×
1 25

×
–
8
25
=
100
25
–
8
25
B =
92
25
(fraction simpliée)
Méthode
Il s’agit d’exprimer tous les 
calculs en fonction de 5
3
.
L’astuce du prof
Cherchez le plus petit multiple
commun à 4, 3 et 2. C’est 12.
Rappel
a
b
2
=
a
2
b
2
.
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C

×
×
• =

C

5 – 2
3
4
5
=
5 –
2 3

×
2

2 2

×
2

5
=
5 –
3
2
5
=
10
2
–
3
2
5
=
7
2
5
=
7
2
1
5
=
7 1

×
2 5

×
2

2

C =
7
10
 (fraction simpliée)
D

÷
÷
÷
• =

D

3
4
–
5
6
2
3
=
9
12
–
10
12
2
3
=
–1
12
2
3
=
–1 3

×
3 4 2

× ×
3

3

3

D =
–1
8
 (fraction simpliée)
E

×
• =

E

1 +
1
3
4
9
=
3
3
+
1
3
4
9
=
4
3
4
9
=
4
3
9
4
=
3 3

×

4 3

×

4

3 4

×
3

4

3

3

4

E = 3
 (nombre entier)
 

F

× ×

×
×
×
• =

F

2
5
–
1
2
6
5
–1
3
=
2
5
–
1 2 3

× ×

2 5

×
–1
3
=
2
5
–
3
5
–1
3
=
–1
5
–1
3
=
–1 (–1)

×
5 3

×
2

2

F =
1
15
 (fraction simpliée)
5
 

• Un lièvre court à la vitesse de 72 km/h.
Il parcourt 72 km en une heure, soit 7 200 m en une heure.
De plus, 1 h = 60 min = 60 × 60 s = 3 600 s.
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En une seconde, ce lièvre parcourt 
7200 3600 m

.
En 8 secondes, ce lièvre parcourt 8 × 2 =
6 m
.
• Un escargot parcourt 2,04 km en 17 jours.
2,04 km = 2 040 m
17 jours = 17 × 24 h = 408 h.
La vitesse de cet escargot en m/h est :
2040
408
= 5 m/h
.
• Un avion de chasse vole à la vitesse de 604 m/s.
2 718 km = 2 718 000 m.
Le temps t de parcours correspondant en secondes
vérie :
t
604 =
2718000
.
Soit 604 × t = 2 718 000 ou
t =
2 718 000
604
= 4 500
,
t = 4500 s =
4500
60
min = 75 min = 60 min +15 min =1 h 15 min
.
6
  1. •
5 =

1
5
=
1
5
= 0
,2
–1

1
•
× ×

×
7 2 = 7

×

1
2
= 7

1
2 2

×
= 7
1
4
=
7
4
=1,75
2

2

• 2,7 × 10
–4
 = 2,7 × 0,000 1 =
0,000 27
• 9,814 × 10
6
 = 9,814 × 1 000 000 = 
9 814 000
2. • 1 002 = 1,002 × 1 000 = 
1,002 × 10
3
• –0,000 53 = –5,3 × 0,000 1 =
–5,3 × 10
–4
• 4 = 4 × 1 = 
4 × 10
0
• 143 × 10
–5
 = 1,43 × 10
2
× 10
–5
  = 1,43 × 10
2+(–5)
 = 
1,43 × 10
–3
3. • 0,000 321 = 321 × 0,000 001 = 
321 × 10
–6
• 0,94 = 94 × 0,01 = 
94 × 10
–2
Piège à éviter
Attention aux unités !
La vitesse donnée est en m/s, 
donc d est en m et t en s.
Méthode
• Convertissez le temps calculé 
t

,

t

qui est en s, en h.
• Puis calculez la partie décimale 
en min.
Méthode
Commencez par écrire 143
en écriture scientique.
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7
 

• Une sphère S
1
 a pour rayon r = 0,6 m. Son aire exacte est :
𝒜
1
 = 4πr
2 
= 4 × π × 0,6
2
= 1,44π m
2
.
Son volume exact est
r

𝒱

=
4
3
4

3
0,6

0,288 m

1

𝒱𝒱

3 3

3

4

0 6

0 288 m

π × π ×

r =
0,6

=
0,288

3

0 6

0 288

.
• Une sphère S
2
 a pour aire 𝒜
2
 = 900π dm
2
.
Déterminons son rayon
r

.

rr

De 𝒜
2
= 4πr
2
, il vient : 4πr
2
= 900π.
Soit 4r
2
= 900.
r
900
4
225
2
= =

r
= 225 ou = 225

r

r = 15 ou r = −15.
La solution négative n’est pas acceptable, car un rayon est une grandeur posi-
tive. On conclut r = 15 dm.
Le volume exact de S
2
 est : 
𝒱

=
4
3
4

3
dm

2

𝒱

𝒱

3 3

3

4

15

4 500 dm

π × π ×

π

r =
15

=
4

 
500

3

15

4 500

.
• Une sphère S
3
 a pour rayon r = 7 cm.
Son aire exacte est 𝒜
3
 = 4πr
2
= 4 × π × 7
2
= 196π cm
2
.
Son volume exact est 
𝒱

=
4
3
4

3
1 372

3
cm

3

𝒱𝒱

3 3

3

4

7

1

 
372

cm

π × π ×

π

r
=
7 =

3 3

7

.
8
  1. 
Pour a = 5, b = –3 et
c =
2
5
, on obtient :
A ×– 5 +
–3
2
5
= 5 – 3
5
2
= 5 –
15
2
=
10
2
–
15
2
= –
5
2
A = –
5
2
 (fraction simpliée)
 

2. Pour
a =
–1
4
,
b =
2
3
 et 

c = –
4
7
, on obtient :
A ×=
–1
4
+
2
3
–
4
7
=
–1
4
+
2
3
–
7
4
Rappel
Un nombre et son opposé ont
même carré.
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=
–1
4
–
2 7

×
3 2 2

× ×

=
–1
4
–
7
6
=
–3
12
–
14
12
= –
17
12
2

2

A = –
17
12
 (fraction simpliée)
9
 

 

1. Calculons l’énergie E consommée par l’aspi-
rateur avec P = 2 000 W
et 
t
= 45 min = 45 60 h = 0,75 h

 :
E =
P

 ×

P

t = 2 000 × 0,75 =
1 500 Wh
.
2. La puissance P de la centrale vapeur, sachant
que 
t =1 h 15 min = 1 +
15
60
h = 1,25 h
 et
E = 2 750 Wh, vérie : 2 750 = 
P

 × 1,25.

P

P
= 2 750 1,25 =

2 200 W
.
3.
 Le temps de chauage t du lait dans le micro-
ondes  de  puissance P  =  900  W  nécessitant  une
énergie E = 25 Wh vérie : 25 = 900 × t. D’où :
t =
25
900
h =
1
36
h =
1
36
60 min =
60
36
min =
5
3
min×
=
3
3
min +
2
3
min =1 min +
2
3
min =1 min +
2
3
60 s =1 min 40 s×
.
10
  1. On écrit les nombres plus simplement :
×•
29
16
–
3
16
+ 4
1
8
=
29
16
–
3
16
+
4 1

×
4 2

×
=
29
16
–
3
16
+
1
2
=
29
16
–
3
16
+
8
16
=
29
16
–
11
16
=
18
16
=
9
8
4

4

×•
–
29
14
+1
–29
14
+ 2
=
–
29
14
+
14
14
–
29
14
+
28
14
=
–
15
14
–1
14
= –
15
14

14

–1
=
15 14

×
14 1

×
=15
14

14

Remarque
L’énergie est une grandeur produit.
Piège à éviter
Calculez t sous forme décimale en
utilisant la relation : 
1min=
1
60
s
.
Méthode
La valeur de t obtenue est en 
heures. Convertissez-la en heures,
minutes et secondes.
Remarque
Il faut évidemment retrouver
l’un des deux résultats : 
9
8
 ou 15.









OPS/images/bg17.jpg






OPS/images/bg18.jpg





OPS/images/bg19.jpg
*k |

o~







OPS/images/bg1a.jpg







OPS/images/bg16.jpg





















OPS/images/bg21.jpg
L _—— e — -
7








OPS/images/bg1e.jpg






OPS/images/bg1f.jpg






OPS/images/bg2.jpg






OPS/images/bg20.jpg
=Vzmou
. x
= -







OPS/images/bg1b.jpg





OPS/images/bg1c.jpg





OPS/images/bg9.jpg





OPS/images/bg1d.jpg





OPS/images/bg14.jpg





OPS/images/bg13.jpg
Y






OPS/images/bgf.jpg





OPS/images/bg8.jpg










OPS/images/bg4.jpg









OPS/images/bgb.jpg






OPS/images/bg12.jpg




























OPS/images/bga.jpg
( )
/x
7>
o
7
[ ]
)
Vo, E







OPS/images/bg11.jpg

























OPS/images/bg3.jpg
\ I








OPS/images/bg10.jpg





OPS/images/bg1.jpg
LA COLLECTION
















OPS/images/bg6.jpg





OPS/nav.xhtml

    
      
        		
          Couverture
        


        		
          Page de titre
        


        		
          Sommaire
        


        		
          Chapitre 1. Calcul numérique. Grandeurs composées
          
            		
              1. Opérations sur les nombres en écriture fractionnaire
            


            		
              2. Puissances
            


            		
              3. Racines carrées
            


            		
              4. Grandeurs composées
            


            		
              5. Aires et volumes des figures et solides de référence
            


          


        


        		
          Chapitre 2. Nombres et arithmétique
          
            		
              1. Nombres
            


            		
              2. Arithmétique
            


          


        


        		
          Chapitre 3. Calcul littéral (développement, factorisation)
          
            		
              1. Principales règles pour le calcul littéral
            


            		
              2. L'identité « différence de deux carrés »
            


          


        


        		
          Chapitre 4. Équations
          
            		
              1. Définition et propriétés
            


            		
              2. Les différentes équations
            


          


        


        		
          Chapitre 5. Notions de fonctions
          
            		
              1. Généralités
            


            		
              2. Les différentes façons de définir une fonction
            


          


        


        		
          Chapitre 6. Fonctions linéaires. Proportionnalité. Pourcentages
          
            		
              1. Fonctions linéaires
            


            		
              2. Proportionnalité, pourcentages et ratio
            


          


        


        		
          Chapitre 7. Fonctions affines
          
            		
              1. Généralités
            


            		
              2. Étude graphique d'une fonction affine
            


          


        


        		
          Chapitre 8. Statistiques
          
            		
              1. Fréquence
            


            		
              2. Moyenne
            


            		
              3. Médiane
            


            		
              4. Étendue
            


            		
              5. Représentation graphique
            


          


        


        		
          Chapitre 9. Probabilités
          
            		
              1. Généralités
            


            		
              2. Événements particuliers
            


          


        


        		
          Chapitre 10. Géométrie dans le plan
          
            		
              1. Les transformations du plan
            


            		
              2. Les triangles
            


            		
              3. Les parallélogrammes
            


            		
              4. Les théorèmes et propriétés de base
            


          


        


        		
          Chapitre 11. Trigonométrie dans le triangle rectangle
          
            		
              1. Cosinus, sinus, tangente d'un angle aigu
            


            		
              2. Autres relations trigonométriques
            


          


        


        		
          Chapitre 12. Théorème de Thalès. Agrandissement/Réduction. Homothétie
          
            		
              1. Thalès
            


            		
              2. Agrandissement/Réduction
            


            		
              3. Triangles semblables et homothéties
            


          


        


        		
          Chapitre 13. Représenter l'espace
          
            		
              1. Sections planes
            


            		
              2. La sphère
            


          


        


        		
          Chapitre 14. Algorithmiques et programmes
          
            		
              1. Généralités
            


            		
              2. Les principales instructions
            


          


        


        		
          Calcul mental
        


        		
          Cahier Spécial Brevet
        


      


    
    
      
        		
          A
        


        		
          B
        


        		
          2
        


        		
          3
        


        		
          4
        


        		
          5
        


        		
          6
        


        		
          7
        


        		
          8
        


        		
          9
        


        		
          10
        


        		
          11
        


        		
          12
        


        		
          13
        


        		
          14
        


        		
          15
        


        		
          16
        


        		
          17
        


        		
          18
        


        		
          19
        


        		
          20
        


        		
          21
        


        		
          22
        


        		
          23
        


        		
          24
        


        		
          25
        


        		
          26
        


        		
          27
        


        		
          28
        


        		
          29
        


        		
          30
        


        		
          31
        


        		
          32
        


        		
          33
        


        		
          34
        


        		
          35
        


        		
          36
        


        		
          37
        


        		
          38
        


        		
          39
        


        		
          40
        


        		
          41
        


        		
          42
        


        		
          43
        


        		
          44
        


        		
          45
        


        		
          46
        


        		
          47
        


        		
          48
        


        		
          49
        


        		
          50
        


        		
          51
        


        		
          52
        


        		
          53
        


        		
          54
        


        		
          55
        


        		
          56
        


        		
          57
        


        		
          58
        


        		
          59
        


        		
          60
        


        		
          61
        


        		
          62
        


        		
          63
        


        		
          64
        


        		
          65
        


        		
          66
        


        		
          67
        


        		
          68
        


        		
          69
        


        		
          70
        


        		
          71
        


        		
          72
        


        		
          73
        


        		
          74
        


        		
          75
        


        		
          76
        


        		
          77
        


        		
          78
        


        		
          79
        


        		
          80
        


        		
          81
        


        		
          82
        


        		
          83
        


        		
          84
        


        		
          85
        


        		
          86
        


        		
          87
        


        		
          88
        


        		
          89
        


        		
          90
        


        		
          91
        


        		
          92
        


        		
          93
        


        		
          94
        


        		
          95
        


        		
          96
        


        		
          97
        


        		
          98
        


        		
          99
        


        		
          100
        


        		
          101
        


        		
          102
        


        		
          103
        


        		
          104
        


        		
          105
        


        		
          106
        


        		
          107
        


        		
          108
        


        		
          109
        


        		
          110
        


        		
          111
        


        		
          112
        


        		
          113
        


        		
          114
        


        		
          115
        


        		
          116
        


        		
          117
        


        		
          118
        


        		
          119
        


        		
          120
        


        		
          121
        


        		
          122
        


        		
          123
        


        		
          124
        


        		
          125
        


        		
          126
        


        		
          127
        


        		
          128
        


        		
          129
        


        		
          130
        


        		
          131
        


        		
          132
        


        		
          133
        


        		
          134
        


        		
          135
        


        		
          136
        


        		
          137
        


        		
          138
        


        		
          139
        


        		
          140
        


        		
          141
        


        		
          142
        


        		
          143
        


        		
          144
        


        		
          145
        


        		
          146
        


        		
          147
        


        		
          148
        


        		
          149
        


        		
          150
        


        		
          151
        


        		
          152
        


        		
          153
        


        		
          154
        


        		
          155
        


        		
          156
        


        		
          157
        


        		
          158
        


        		
          159
        


        		
          160
        


        		
          161
        


        		
          162
        


        		
          163
        


        		
          164
        


        		
          165
        


        		
          166
        


        		
          167
        


        		
          168
        


        		
          169
        


        		
          170
        


        		
          171
        


        		
          172
        


        		
          173
        


        		
          174
        


        		
          175
        


        		
          176
        


        		
          177
        


        		
          178
        


        		
          179
        


        		
          180
        


        		
          181
        


        		
          182
        


        		
          183
        


        		
          184
        


        		
          185
        


        		
          186
        


        		
          187
        


        		
          188
        


        		
          189
        


        		
          190
        


        		
          191
        


        		
          192
        


        		
          193
        


        		
          194
        


        		
          195
        


        		
          196
        


        		
          197
        


        		
          198
        


        		
          199
        


        		
          200
        


        		
          201
        


        		
          202
        


        		
          203
        


        		
          204
        


        		
          205
        


        		
          206
        


        		
          207
        


        		
          208
        


        		
          209
        


        		
          210
        


        		
          211
        


        		
          212
        


        		
          213
        


        		
          214
        


        		
          215
        


        		
          216
        


        		
          217
        


        		
          218
        


        		
          219
        


        		
          220
        


        		
          221
        


        		
          222
        


        		
          223
        


        		
          224
        


        		
          225
        


        		
          226
        


        		
          227
        


        		
          228
        


        		
          229
        


        		
          230
        


        		
          231
        


        		
          232
        


        		
          233
        


        		
          234
        


        		
          235
        


        		
          236
        


        		
          237
        


        		
          238
        


        		
          239
        


        		
          240
        


        		
          241
        


        		
          242
        


        		
          243
        


        		
          244
        


        		
          245
        


        		
          246
        


        		
          247
        


        		
          248
        


        		
          249
        


        		
          250
        


        		
          251
        


        		
          252
        


        		
          253
        


        		
          254
        


        		
          255
        


        		
          256
        


        		
          257
        


        		
          258
        


        		
          259
        


        		
          260
        


        		
          261
        


        		
          262
        


        		
          263
        


        		
          264
        


        		
          265
        


        		
          266
        


        		
          267
        


        		
          268
        


        		
          269
        


        		
          270
        


        		
          271
        


        		
          272
        


        		
          273
        


        		
          274
        


        		
          275
        


        		
          276
        


        		
          277
        


        		
          278
        


        		
          279
        


        		
          280
        


        		
          281
        


        		
          282
        


        		
          283
        


        		
          284
        


        		
          285
        


        		
          286
        


        		
          287
        


        		
          288
        


        		
          289
        


        		
          290
        


        		
          291
        


        		
          292
        


        		
          293
        


        		
          294
        


        		
          295
        


        		
          296
        


        		
          297
        


        		
          298
        


        		
          299
        


        		
          300
        


        		
          301
        


        		
          302
        


        		
          303
        


        		
          304
        


        		
          305
        


        		
          306
        


        		
          307
        


        		
          308
        


        		
          309
        


        		
          310
        


        		
          311
        


        		
          312
        


        		
          313
        


        		
          314
        


        		
          315
        


        		
          316
        


        		
          317
        


        		
          318
        


        		
          319
        


        		
          320
        


        		
          321
        


        		
          322
        


        		
          323
        


        		
          324
        


        		
          325
        


        		
          326
        


        		
          327
        


        		
          328
        


        		
          329
        


        		
          330
        


        		
          331
        


        		
          332
        


        		
          333
        


        		
          334
        


        		
          335
        


        		
          336
        


        		
          337
        


        		
          338
        


        		
          339
        


        		
          340
        


        		
          341
        


        		
          342
        


        		
          343
        


        		
          344
        


        		
          345
        


        		
          346
        


        		
          347
        


        		
          348
        


        		
          349
        


        		
          350
        


        		
          351
        


        		
          352
        


        		
          353
        


      


    
    
      Guide


      
        		
          Couverture
        


        		
          Texte
        


      


    
  




OPS/images/bg7.jpg







OPS/images/cover.jpg
Courscomplets |

Points {[méthode

Corrigés [détaillés |

Cahier BREVET

















OPS/images/bg5.jpg








OPS/images/bgc.jpg













OPS/images/bgd.jpg
576









OPS/images/bge.jpg
o
m.4d 0

























OPS/images/bg15.jpg





