
		
			[image: ]
		

	
		
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
	
		
			[image: ]
		

		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
		
			
				[image: ]
			

		
	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	
		
			[image: ]
		

	OEBPS/image/09157115_001-192_150x210.png
4% Reéussite

1 COLLECTION Le BAC efficace

et un bon dossier pour Parcoursup

Sciences
Numeériques 2de
et Technologie

Sylvie Grégoire

Pascal Moussier





OEBPS/image/09157115_001-192_150x2108.png
Langage, algorithme, programme et variables (2)

© Chaque type est manipulable par des opérateurs.
Un opérateur est représenté par un ou plusieurs
symboles. Les opérateurs de base pour chaque type
sont:

- int, float : opérateurs de calcul +, -, %, /, %, //, %
pour additionner, soustraire, multiplier, diviser,
puissances, quotient de la division, reste de la

division.
- opérateurs de comparaison (le résultat est un
booléen) : <, >, <=, >=, = =, |= pour inférieur,

supérieur, inférieur ou égal, supérieur ou égal,
égalité, non-égalité.

-bool : opérateurs logiques and, or, not qui
correspondent aux fonctions de la logique de boole.

- Str: opérateur de concaténation +

2 Les affectations

© Le langage Python utilise le signe « = » pour les opérations d’affectation de valeur

aux variables.

x=12 la valeur 12 est stockée dans la variable x

y=x+3 le résultat du calcul x + 3 est mis dans la variable y

y=y5 le résultat du calcul y/5 est mis dans la variable y

z="mon texte” la chaine de caractére “mon texte” est mise dans la variable z

z=2z+ “est complet” le résultat de la concaténation de z et de “est complet” est mise
dans la variable z

® Aprés I'exécution de cette séquence d’instructions, les valeurs des variables x, y

et z sont les suivantes :

X 12
y 3
z «mon texte est complet»

.l 10
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2 Définition et écriture de fonctions

o Lintérét des fonctions, C'est de pouvoir écrire les siennes. On peut alors créer son
propre environnement de développement avec des fonctionnalités personnalisées.

® Pour déclarer une fonction, on utilise la syntaxe suivante :

def Mafonction(xy,z):

Mot clé de définition d'une fonction
Nom de la fonction

Parametres de fonction séparés par une virgule ou pas de
paramétres du tout.

: Obligatoire pour commencer le corps de la fonction.

Instructions de la fonction

Return résultat

Le mot clé Return est obligatoire dans une fonction. Il sert a
terminer la fonction et a retourner une valeur : résultat

© Exemple : on souhaite calculer la moyenne de deux nombres.

def moyenne(xy):

# définition de la fonction moyenne qui admet 2 paramétres

lamoyenne=(x+y)/2

# calcul de la moyenne et stockage du résultat dans une variable

return lamoyenne

#renvoie la valeur de la variable comme résultat de la fonction

@ # est le symbole indiquant un commentaire. Tout ce qui suit le # sur la ligne ne
sera pas interprété par Python.

@ Pour utiliser cette fonction, on pourra simplement écrire :
print(lamoyenne(2,6)) => ce qui aura comme résultat d’afficher => 4.

© On peut avoir plusieurs ‘return’ dans une méme fonction. Par exemple pour
calculer la valeur absolue d’'un nombre :

def absolu(x):
ifx<0:

return -x

return x

# si x est négatif on retourne -x et on sort de la fonction
# cette instruction return nest exécutée que si x>=0

pération qui consiste a changer le type d'une variable sans en modifier le contenu. ’

1. Programmation Python 17 [
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3 Qu’est-ce qu’une variable ?

© Une variable est un conteneur qui va permettre a un programme de mémoriser
des informations a des fins de traitement. Elle est stockée dans la mémoire vive de
lordinateur.

Méthode Exercices Corrigés

© Une variable est identifiée par un nom composé de caractéres alphanumériques.
Elle commence toujours par une lettre. ATTENTION, Python est sensible a la casse.
© Une variable est typée ; en fonction de son contenu, les opérations qui pourront
lui étre appliquées seront différentes. On peut différencier les types courants en
types simples et en types structurés.
® Les types simples

—Les entiers : int

—Les réels ou nombres flottants : float

- Les booléens : bool

- Les chaines de caractéres : str

® Les entiers et réels, int et float, seront utilisés pour les calculs. Ils sont définis de
la méme maniére quen mathématiques. Python est un langage qui ne borne pasles
types numériques, il n’y a donc pas de maximum.

® Les booléens, bool, vous aideront a manipuler, a gérer les tests avec les valeurs
vrai/faux (True/False).

® Les chaines de caracteres, str, permettront de manipuler des textes relativement
courts. Le type str est aussi une séquence de caractéres.

® Les types structurés

—Les tuples - Les listes

© Ce sont des éléments composés de d’autres types. Ils sont définis comme des
ensembles structurés (les tuples) ou de simples collections (les listes). Ces tuples et
listes sont aussi des séquences.

Bool : ce type ne connait que deux valeurs : True/False
(Vrai/Faux). On peut aussi utiliser une valeur numérique,
dans ce cas : 0 est False, toute autre valeur est True.
Casse : correspond a la forme majuscule/minuscule
d'une lettre. Un langage sensible a la casse trai-
tera différemment les majuscules des minuscules.
«python » est différent de « PYTHON ».

Edu-Python : environnement de développement
simple dutilisation qui utilise le langage Python. Cest
unlogiciel libre dont 'usage est gratuit. Vous le trouve-
rez sur : https://edupython.tuxfamily.org/

int, float : types numériques permettant de faire des

calcul: int pourles entiers, float pour les réels. Les domaines
nont pas de limite en Python (ne sont pas bornés).
Séquence : suite déléments ordonnés et indicés de 0
an-1.

str : type définissant les chaines de caractéres. Ce sont
des séquences de caractéres manipulables en tant
quiensemble.

Tuples, listes : variables structurées contenant un
nombre fini et connu de données. Laccés aux données
sefait a partir de leur position entre crochets.

Type: définitlanature desinformations qui peuvent
etrestockées. On parle aussi de « domaine ». ’

1. Programmation Python
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1 Programmation Python

CHAPITRE

Langage, algorithme, programme et variables (1)

De quoi s'agit-il ? Afin de pouvoir traiter des informations, les « programmes » ont besoin
dlenregistrer des valeurs et de les faire évoluer. Ces valeurs sont enregistrées dans des « variables ».
Lopération qui consiste a indiquer quelle valeur doit étre stockée dans une variable s‘appelle
«affectation ».

Dans cet ouvrage, nous mettrons en paralléle I'algorithme en langage naturel et le
programme python qui lui est associé. Si la syntaxe de I'algorithme est assez flexible,
celle du programme est stricte. Toute erreur dans la saisie des instructions et dans
le formalisme empéchera le programme de s'exécuter.

1 Qu’est-ce qu’un algorithme ?

© Clest une méthode de résolution de problemes.

© En fonction de parametres initiaux (les parameétres d’entrée) et d’un traitement
adapté, l'algorithme produit un résultat (les parameétres de sortie) qui répond au
probléme posé. Lefficacité d’un algorithme se mesure selon plusieurs critéres : le
temps d’exécution (un algorithme doit avoir une fin), la quantité de mémoire utilisée,
la précision des résultats obtenus.

2 Qu’est-ce qu’un programme ?

© Un programme, c'est la traduction d’un algorithme dans un langage de program-
mation. La description des actions a réaliser est traduite dans un code qui sera
exécuté par une machine. Plusieurs types de langages de programmation sont
disponibles, le choix d’un langage sera fait en fonction des objectifs des algorithmes
a mettre en ceuvre.

© En SNT, nous utiliserons le langage Python pour mettre en ceuvre nos algo-
rithmes. Pour tester nos programmes, nous utiliserons Edu-Python.
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¢. Le choix des spédalités

@ Au 2° trimestre, vous formulez vos intentions d’orientation sur la « fiche
dialogue » (souhait d'aller en voie générale, en voie technologique ou d’étre
réorienté vers la voie professionnelle). Vous formulez aussi 4 veeux provisoires
d’enseignements de spécialité parmi les 13 proposés en voie générale : Arts ;
EPS (éducation physique, pratiques et cultures sportives) ; HGGSP (histoire-
géographie, géopolitique et sciences politiques) ; Humanités, littérature et philo-
sophie ; Langues, littérature et cultures étrangéres ou régionales ; Littérature,
langues et culture de I'Antiquité (latin ou grec) ; Mathématiques ; Numérique et
sciences informatiques ; Physique-chimie ; Sciences de I'ingénieur ; SES (sciences
économiques et sociales) ; Sciences de la vie et de la Terre ; Biologie-écologie
(dans les lycées agricoles uniquement). Le conseil de classe donne un avis sur vos
intentions.

® Au 3 trimestre, vous choisissez vos 3 enseignements de spécialité définitifs.

Les enseignements de la classe de 2°
ENSEIGNEMENTS COMMUNS ENSEIGNEMENTS OPTIONNELS FT2TIL)

» Francais 4h00 Enseignementgénéral <LITEIH
» Histoire-Géographie 3h00 -
> LVAetLVB 5h30 > LCA: Latin* 3h00
» Mathématiques 4h00 b LCA: Grec* 3h00
» Physique-Chimie 3h00 > LVC étrangére ou régionale 3h30
»SVT 1h30 » Langue des signes francaise 3h00
» EPS 2h00 b Arts (arts plastiques, cinéma-
» EMC 18h00/an audiovisuel, histoire des arts,
» SES 1h30 danse, musique ou théatre)  3h00
» EPS 3h00

» Sciences numériques )
et technologie 1h30 » Arts du cirque 6h00

Enseignement techno <110

» Management et gestion 1h30

» Santé et social 1h30
» Biotechnologies 1h30
» Sciences et laboratoire 1h30
.y = » Sciences de l'ingénieur 1h30
* les LCA peuvent étre prises en plus B
etd'autres...

des 2 enseignements optionnels

7=
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Une condition faitintervenir les opérateurs de comparaison
if condition: vus plus haut et les opérateurs booléens pour combiner
des conditions simples.
code si la condition est vrai | En Python, cest lindentation qui détermine le bloc
dinstructions. Le bloc peut contenir une autre condition....

else: Indique ce quiil faut faire si la condition est fausse. Cette
code si la condition est |Section est facultative car dans certains cas, il n'y a rien a
fausse faire sila condition est fausse.

© Un exemple :

x=10 On affecte 10 a la variable x

ifx>=0: On utilise lopérateur de comparaison >= (supérieur ou égal)
print (X est positif”) Code exécuté sila condition est vraie

else: Indique qu’une action est a réaliser si la condition est fausse
print (" est négatif’) Code exécuté sila condition est fausse

© Un peu plus compliqué : on veut calculer le quotient x/y

x=int(input(“Tapezun nombrex”)) On demande a I'utilisateur d_e saisir un nombre

On le transforme en type entier

On affecte le résultat a la variable x, idem pour y

ify==0: On teste iy est nul car la division par 0 est impossible
print (“Opération impossible’x,"/7y) | Code exécuté si la condition est vraie

else: Indique qu'une action est a réaliser si la condition est

fausse

print (e résultat de l'opération | Code exécuté sila condition est fausse
Xy estxfy)

y=int(input(“Tapez un nombrey”))

® Comme nous avons dit que la valeur 0 était équivalente au booléen Faux, on peut
modifier notre programme :

x=int(input(“Tapez un nombre”))
y=int(input(“Tapez un nombre”))

ify: On teste si y est “Vrai” donc n'importe
Y quelle valeur sauf 0

print (“Le résultat de lopération x,"/
else:

est )x/y)

print («Cette opération est impossible : ;x/y")

Indentation : décalage du texte vers la droite avec la touche TAB. ’

1. Programmation Python 13 [
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La classe de Seconde

A. Le test de positionnement

@ Cetestnumérique quialieu en début de Seconde permet de connaitre vos acquis
et vos besoins en Francais et en Mathématiques. C'est la premiére étape de |'ac-
compagnement personnalisé : soutien, approfondissement et aide a l'orientation.

Qui'l
> Tous s éleves de 2% - B
— MATHEMATIQUES* _@mln

H » Organisation et gestion de données
Q » Nombres et calculs
Quand? » Géométrie

» Aumois deseptembre » Calcul littéral
(0 )
Pourquoi ? FRANGAIS* :@mln
» Préparer ' accompagnement » Compréhension de l'oral
personnalisé de chaque éleve » Compréhension de 'écrit

» Compréhension du fonctionnement
de la langue

* Les résultats des éléves sont communiqués a

»Aulycée, sur une plateforme leurs représentants légaux et sont utilisés lors

numérique de l'accompagnement personnalisé.

B. Les semaines de l'orientation

® Les semaines de l'orientation (novembre-décembre et entre janvier et mars)
permettent de vous informer et d’explorer plusieurs perspectives d’orientation.

@ Au cours de ces différents moments consacrés a l'orientation, vous pour-
rez échanger avec les équipes pédagogiques de I'établissement, rencontrer
des acteurs de I'enseignement supérieur, échanger avec des acteurs du monde
économique, social et professionnel...
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nnelles

De quoi s'agit-il 7 Pendantle déroulement des algorithmes, il est souvent nécessaire
de contrdler si certaines conditions sont remplies. Ces instructions permettent d‘adapter le
comportement du code a I'environnement d'exécution.

Les instructions cond

1 Un peu d’algébre de Boole

© Les instructions conditionnelles sont basées sur I’al-
gebre de Boole. Cette algebre ne connait que 2 valeurs :
(Vrai/Faux).

® Les «calculs » utilisent des opérateurs au nom évoca-
teur : ET, OU, NON. Les résultats des opérations sont
résumés dans les tableaux suivants :

X y xAND y
FALSE [FALSE | FALSE
FALSE [TRUE | FALSE
TRUE  [FALSE | FALSE
TRUE _[TRUE | TRUE

X y xORy
FALSE FALSE FALSE
FALSE TRUE TRUE
TRUE FALSE TRUE
TRUE TRUE TRUE

X NOTx
FALSE | TRUE
TRUE  |FALSE

o Linstruction if (si) permet de déterminer a quelle condition une partie du code
est exécutée. La fin de la condition est indiquée par «» en fin de ligne. Sa syntaxe est :

12
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Les boucles non bornées

® Dans ce type de boucle, on ne connait pas a priori le « nombre de tours » que devra
opérer la boucle. La sortie de la boucle sera obtenue par une condition.

Méthode | _Exercices

Lessentiel

Corrigés

@ Linstruction pour ce type de boucle, oti on utilise une séquence, est while.
Voici la syntaxe :

while condition:
bloc de code

while est le mot-clé de la boucle. Il introduit la condition de fin de boucle. On
peutdonc nejamais entrer dans la boucle si la condition est fausse au départ,
tout comme on peut ne jamais en sortir si la condition ne se vérifie jamais...

© Sion reprend le méme algorithme de calcul de la somme des 100 premiers nombres
entiers, on obtient :

Initialisation de x a 0
etdeial

La variable i va prendre successivement toutes les valeursde 1 a 100, on

while i<=100: sortira alors de la boucle

On ajoute a la valeur de x la valeur de la variable i
Lerésultat est stocké dans x

On incrémente i de 1, et on remonte au while puisque le bloc d'instruction se
termine : changement de l'indentation

Affiche la valeur de x

X=X+

i=i+]

print (x)

® Le choix d’une boucle for...in ou while devra étre réfléchi car leur comportement
est assez différent et a un impact en termes d’efficacité.

Boucle : bloc dinstruction qui doit étre exécuté
plusieurs fois en fonction de regles de répétition. Ces
régles peuvent étre basées sur une séquence ou sur une
condition.

for... in : instructions de boucles basées sur une
séquence. On peut utiliser nimporte quel type de

variable séquence, ou utiliser la fonction range. Pour
cette derniére, ne pas oublier que la borne supérieure
estexclue.

While : instruction de boucle basée sur une condition.
La boudle est exécutée tant que la condition est
vraie.

1. Programmation Python
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Définitions et appels de fonctions

De quoi s'agit-il ? Quand un morceau de code doit étre réutilisé 2 plusieurs endroits du
programme, il est préférable de créer une fonction qui reprendra ce code. Lorsqu'on aura besoin
dleffectuer le traitement, il suffira d'appeler la fonction. Cela limite les risques d'erreurs et facilite
la mise au point des programmes.

1 Appel de fonctions

® Le langage Python fournit beaucoup de fonctions de base afin de réaliser les
opérations courantes dont nous avons besoin. Depuis le début de ce chapitre, nous
en avons utilisées comme print(), input() par exemple.

 Une fonction va réaliser un traitement en utilisant les parametres donnés entre
parentheses et séparés par des virgules. Elle retournera un résultat si nécessaire.

® Prenons I'exemple de la fonction print(). Elle va afficher a I’écran les valeurs des
paramétres fournis, mais ne retournera aucune valeur au programme.

x=10 Affichage a I'écran de :
print("ma variable ’x) ma variable : 10

® La fonction input(), a 'inverse n’affichera rien, mais renverra les informations
saisies au clavier.

x=input("Invite”) | Les caractéres saisis au clavier sont stockés dans la variable x qui sera
de type str."Invite” sera affiché pour demander la saisie.

© Si on veut que x soit un entier, il faudra utiliser le transtypage.

x=int(input()) Les caractéres saisis au clavier sont stockés dans la variable x aprés
transtypage en entier (int)

© On peut connaitre le type d’une variable avec la fonction type().

type(input()) Retourne le type str
type(int(input())) | Retourne le type int, si on tape des chiffres, sinon une erreur sera
déclenchée
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Les boucles bornées et non bornées

De quoi s'agit-il 7 Dans le traitement des données, Iintérét principal des algorithmes est
defaciliter les opérations répétitives. Les boucles sont les structures de codes spécifiques a cette
problématique.

1 Les boucles bornées

® Lorsqu'il faut répéter des opérations, ou exécuter plusieurs fois la méme instruc-
tion, il peut étre intéressant de ne pas réécrire le code autant de fois qu’il doit étre
exécuté. Par exemple si vous voulez calculer la somme des 5 premiers entiers, on
peut écrire :

x=1

X=X+2

X=x+3

X=x+4

X=X+5

Mais ce sera fastidieux si on veut faire ce calcul pour les 100 (ou méme les 1 000)
premiers entiers.

® Comme l'opération est répétitive, on pourra utiliser une boucle. Dans notre
exemple, il faut traiter tous les entiers de 1 jusqu'a 100. Linstruction pour ce type
de boucle, ot on utilise une séquence, est for...in (pour...dans). Voici la syntaxe :

foriin range(début, fin): | for et in sont les mots-clés de la boucle. lls permettent d'indiquer la
bloc de code variable de boucle (i par exemple) et la séquence dans laquelle cette
foriin (séquence): variable prendra ses valeurs
bloc de code range(début, fin) permet de définir une séquence numérique de début
(inclu) a fin (exclu), ou n'importe quelle variable identifiée comme une
séquence

® Avec cette instruction, le calcul de la somme des 100 premiers entiers devient :

x=0 Initialisation de x a 0

La variable de boucle i va prendre successivement toutes les valeurs de
1. 100 (car la borne supérieure du range est exclue)

On ajoute a la valeur de x la valeur de la variable de boucle i.
Lerésultat est stocké dans x

print (x) Affiche la valeur de x

foriinrange(1, 101):

X=X+

14
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Lessentiel

Méthode Exercices Corrigés

@ Une différence entre le tuple et la collection est liée a I'affectation des éléments

individuels :

Tuple

Liste

Laffectation ne peut se faire que par
ensemble complet :

Drapeau=("Vert'yBlanc’'Rouge”) est correct
Drapeau[0]="Vert" ne fonctionne pas.

Laffectation peut se faire élément par
élément:

Drapeau=["Vert’/Blanc’Rouge”] est correct
Drapeau[0]="Vert"fonctionne.

@ Pour les tuples et les listes, on utilise le regroupement de valeurs avec () et [].

Tuple | Drapeau=("Bleu’;Blanc’’Rouge”) La variable « Drapeau » est
) composée de 3 éléments de
Liste Drapeau=["Bleu’;Blanc’;'Rouge’] type str
La variable Drapeaux est

Tuple | Drapeaux=(‘France’,(“Bleu’;Blanc’/Rouge”) composée de 2 éléments :

»un de type str
Liste Drapeaux=["France’("Bleu’;Blanc’;Rouge”)] sun tuple composé de trois

éléments de type str
i ” La variable Drapeaux est

Tuple | Drapeaux=("France’Drapeau) composée de 2 éléments:

> undetype str
Liste  [Drapeaux=["France’Drapeaul » le tuple Drapeau

® Pour utiliser les valeurs dans les listes, on utilise la syntaxe suivante :

Drapeaul[1] retournera la valeur “Blanc”

Drapeaux[0] Retournera la valeur “France”

Drapeaux(1] Retournera la valeur ["Bleu”,"Blanc”,"Rouge”]
Drapeaux[1][0] retournera la valeur “Bleu”

© Si nous devons affecter la méme valeur a plusieurs variables, Python autorise la

syntaxe suivante :
%y=0
pays,ledrapeau=Drapeaux

opération consistant a assembler par juxtaposition les différents composants.

La valeur 0 est mise dans les variable x et ).

pays reoit la premiére valeur du tuple ou de la liste.
ledrapeau reoit le deuxiéme élément donc le tuple.
On pourra vérifier que pays retourne France et
ledrapeau la liste des couleurs.
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