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MODE D’EMPLOI
RÉUSSIR LE BAC
Toutes les infos sur le Bac et la description des épreuves.
S’ORGANISER POUR BIEN RÉVISER
La méthode pour traiter le sujet de l’épreuve de spécialité,  
avec des conseils pour réussir étape par étape.
La méthode 
del’épreuve 
écrite expliquée, 
avec desconseils 
etdesastuces 
pourlejour J. 
Toutes les étapes de 
l’épreuve expliquées,  
de la feuille de brouillon 
à la rédaction sur  
la copie.
Ces Annales ABC  
du Bac ont été conçues  
 
 


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LE BAC
Le contrôle continu
Le contrôle continu correspond à 40 % de la note ﬁnale. Il est composé 
des bulletins scolaires de Première et de Terminale.
Les bulletins scolaires
• 
La note des bulletins scolaires est basée sur la moyenne des moyennes annuelles 
de tous les enseignements réunies dans le livret scolaire en classes de Première et 
de Terminale. Elle est validée lors du dernier conseil de classe des deux années.
• 
Deux enseignements optionnels maximum seront pris en compte pour l’éva-
luation. Au-delà de deux options suivies, les deux meilleures moyennes seront 
prises en compte. 
Les épreuves ﬁnales
Les épreuves nales correspondent à 60 % de la note ﬁnale : 
l’épreuvede français passée en Première représente 10 % de cette note, 
etlesautres matières passées en Terminale représentent 50 %.
En Première : l’épreuve anticipée defrançais
• 
L’épreuve écrite (coeff. 5) dure 4 heures.
• 
L’épreuve orale (coeff. 5) consiste en 30 minutes de 
préparation et 20minutes d’entretien.
En Terminale : les épreuves ﬁnales
• 
Deux épreuves écrites correspondant aux deux enseignements de spécialité.
• 
Une épreuve écrite de philosophie.
• 
Un  grand oral, d’une durée de 20minutes, qui se prépare dès la classe de 
 Première. Pour legrand oral, l’élève doit préparer un projet portant sur une ou 
deux spécialités.
Le Bac se déroule  
en Première et en Terminale, 
il demande un travail régulier 
de la part des lycéens  
durant ces deux années.
L’ÉPREUVE EN BREF
Pour les deux enseignements de spécialité poursuivis en Terminale, les épreuves 
écrites ont lieu à la n du mois de mars de l’année de Terminale. 
L’épreuve de spécialité 
mathématiques en Terminale
Comment s’organise l’épreuve?  
• 
L’épreuve de spécialité mathématiques se compose de 
trois à cinq exercices indépendants les uns des autres, por-
tant sur plusieurs thèmes du programme et notés entre 
quatre et huit points. Toutefois, le jour de l’examen nal, 
les candidats ne seront pas interrogés sur les chapitres sui-
vants: «dénombrements », «fonctions sinus et cosinus», «calcul intégral» et 
«concentration, loi des grands nombres». 
• 
Chaque exercice sera subdivisé en un certain 
nombre de questions liées par un même énoncé. 
Il faut être bien attentif aux différents jeux de 
numérotation utilisés, car cela peut vous aider à 
comprendre le raisonnement de l’auteur du sujet, 
et par conséquent à répondre correctement à 
l’exercice. 
• 
On peut vous demander par exemple: 
− la restitution organisée de connaissances; 
− l’application directe de résultats ou de méthodes ;
− l’étude d’une situation conduisant à choisir un modèle simple ;
− la présentation ou l’exploitation de données ou d’une information ;
− la formulation d’un raisonnement;
− la rédaction d’une démonstration… 
• 
Cette épreuve demande aussi de la part des élèves une attention portée sur 
la manière dont leurs raisonnements sont présentés. Pour cela, ils sont forte-
ment invités à détailler le plus possible leur démarche, en proposant par exemple 
une conclusion rédigée après chaque calcul. Si le candidat souhaite soutenir son 
argumentation par un tableau ou des graphiques, la signication de ces derniers 
devra être clairement indiquée. 
• 
Toute trace de recherche, même incomplète, ou d’initiative, même infruc-
tueuse, sera prise en compte dans l’évaluation. L’examinateur sera sensible aux 
efforts du candidat et à sa persévérance. 
• 
Il sera précisé sur le sujet si la calculatrice est autorisée ou non.
Durée : 
4 h
Coefﬁcient : 
16
 
Notation : 
20
pts
Description
L’épreuve est composée 
de plusieurs exercices 
indépendants 
quireprennentle programme 
de Terminale. 
L’épreuve expliquée et les astuces 
pour réussir et apprendre à bien 
mémoriser.
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Méthode
1
Les différents exercices de l’épreuve font appel à des notions vues en 
Première et en Terminale durant vos cours de spécialité. À partir d’un 
énoncé propre à chaque exercice, vous devrez répondre à une série 
de questions mobilisant notamment vos aptitudes à comprendre, 
construire et mettre en forme un raisonnement. L’exactitude de vos 
résultats n’est pas le seul critère de notation; votre démarche, votre 
réexion, est tout aussi importante. Pensez également à soigner et à 
aérer votre copie.
Comment se présente le sujet?
➜
L’épreuve se compose de trois à cinq exercices indépendants, por-
tant sur les différents thèmes du programme de Terminale. 
➜ Chaque exercice comporte plusieurs questions dont il est intéres-
sant de comprendre l’enchaînement. 
➜ Pour répondre à ces exercices, vous devez à la fois démontrer vos 
résultats par des calculs et les expliquer avec des phrases. 
Aborder l’épreuve écrite
À faire 
au b rouil lon
 Première lecture du sujet
• 
Relevez les points attribués aux différents exer-
cices  et déterminez alors le temps à passer sur 
chaque exercice, et écrivez ce temps dans la 
marge. Pour savoir le temps à passer sur chaque 
exercice, il vous suft de faire un calcul simple à 
partir des points attribués aux exercices en fonc-
tion de la durée de l’épreuve et du barème total.
• 
Soyez attentif à la numérotation: lorsque plu-
sieurs questions sont à l’intérieur d’une même 
question, cela indique la plupart du temps que 
l’on est dans une même démarche, au contraire changer de question, par exemple 
1. b. 2., indique que l’on va tester un nouveau point de vue. Entraînez-vous à 
découvrir la logique de l’auteur. Cela peut vous 
aiguiller dans vos réponses, et surtout vous aider à 
cadrer votre raisonnement.
• 
Lors de cette lecture intégrale de l’énoncé, cer-
tains exercices peuvent vous rappeler des éléments 
vus en cours. Si une formule vous vient d’ores et 
L’astuce du prof
L’épreuve dure 4heures, 
et vous aurez besoin de 
30minutes en n d’épreuve, 
cela veut dire que vous 
disposez de 210min pour 
acquérir 20points. Donc, pour 
un exercice noté sur 5 points, 
il vous faudra environ 50min 
[(210 × 5)/20 = 52,5]; pour 
un exercice noté sur 6 points, 
il vous faudra environ 1h 
[(210 × 6)/20 =  63]; etc. 
Conseil
Tout au long de l’année, 
faites des ches des formules 
importantes du programme 
àconnaitre par cœur 
(formules de probabilités, 
surles suites etc.).
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Méthode
 
déjà en tête, prenez le temps de la noter. Cela vous permettra de commencer 
l’examen sereinement car vous n’aurez pas la sensation d’avoir tout oublié à 
cause du stress.
 Réaliser les exercices 
• 
Avant de vous lancer dans un exercice, relisez-le complètement de nouveau 
pour bien le mémoriser. En effet, lorsque vous rééchirez sur une question, 
vous pourrez vous rendre compte que des indications se trouvent dans les 
questions suivantes.
• 
Il est conseillé de réaliser tous les calculs une première fois au brouillon. 
Avant chaque exercice, notez l’heure à laquelle vous débutez vos recherches 
et le temps dont vous disposez et ce, grâce à votre calcul fait au préalable. 
Une fois terminé, notez de nouveau l’heure. Savoir que l’on gère son temps 
est essentiel lors d’un examen, cela permettra de vous donner conance en 
vous et de garder votre calme.
• 
Si vous butez sur une question, n’y passez pas 
trop de temps. Admettez le résultat sur lequel 
vous vous êtes arrêté et passez aux questions 
suivantes. Pensez malgré tout à recopier votre 
démarche au propre sur votre copie an de 
montrer au correcteur que vous avez essayé et 
persévéré. Toute trace d’initiative, même 
incomplète ou infructueuse, sera valorisée.
• 
N’ayez pas une conance aveugle en votre 
calculatrice, elle peut vous induire en erreur: 
la précision des écrans n’est pas toujours suf-
sante, les calculs ne sont pas toujours bien sim-
pliés. De toute façon, il vous sera demandé 
de situer ce qui s’afche dans le contexte de 
la question posée et de rédiger une réponse 
distincte de la simple copie d’écran. Ne tentez pas de faire croire à l’examina-
teur que vous avez trouvé un résultat sans faire de calculs intermédiaires, il ne 
sera pas dupe. Malgré la calculatrice, il vous faut détailler toutes les étapes 
de votre raisonnement.
À rédiger 
sur  sa co pie
 Retranscrire son brouillon
• 
Recopiez régulièrement au propre sur votre copie vos calculs. Cette étape 
peut être l’occasion de refaire une nouvelle fois le calcul, surtout si vous ne 
trouvez pas un résultat donné dans le texte. Recopier et détailler sa démarche 
permet de prendre du recul et de trouver ses erreurs. N’oubliez pas que la 
rigueur est le maître mot des mathématiques, et que le correcteur est sensible 
au cheminement de votre pensée. 
À savoir
Toutefois, mentionnez bien 
que vous n’êtes pas arrivé 
aubout de la démonstration, 
n’essayez pas de faire croire 
au correcteur que vous l’avez 
terminée !
Conseil
Mieux vaut une calculatrice 
que vous maîtrisez qu’une 
calculatrice très élaborée 
dont vous découvrez 
lefonctionnement le jour 
del’épreuve !
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Suites
 Analyse

Contrôler ses connaissances    corrigés p. XXX
• 
Déterminer  lim .
n
n
→+∞
4
• 
Calculer  lim
n
n
→+∞
−+

7
31

²
.
• 
Soient  u
n
()

 et  v
n
()

 sont deux suites telles  lim
n
n
u
→ + ∞
=

0  et  lim
n
n
v
→+∞
=+∞

. 
Déterminer
lim
n
n
n
u
v
→+∞
. 
• 
Soit  u
n
()

 une suite géométrique de raison 3 et de premier terme u
0
2
=−

.  
Déterminer 
lim
n
n
u
→+∞
.
 
• 
Déterminer  lim
n
n
n
→+∞
cos
.
Questions  ﬂash
Pour chaque question, il y a une ou plusieurs bonnes réponses.
1. La suite  u
n
()

 définie 
pourtout entier naturel n 
par 
u
n
n
=−
()
5:

a. converge b. diverge 
vers − ∞
c. n’a pas 
de limite
2.  lim
n
n
→+∞
−
=e
a. − ∞ b. 0 c. + ∞
3. Soit  u
n
()

 la suite définie 
pour tout entier naturel n 
par 
un n
n
=−+

²3
1

.  
Le plus petit entier naturel p 
tel que 
u
p
>10
3
 est:
a. 33 b. 34 c. 35
4.  lim
n
n
n
→+∞
−
()
=
1
2
a. 0 b. − ∞ c. −1
5. Soient  u
n
()

 et  v
n
()

 sont 
deux suites telles que 
lim
n
n
u
→+∞
= 0
 et  lim
n
n
v
→+∞
=−∞
. 
Alors 
lim
n
nn

uv
→+∞
×=

a. − ∞ b. 0 c. Forme  
indéterminée
QCM
7
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Faire le point
• 
lim
n

nn
→+∞
()

−=−∞si
n.

2
2
• 
lim
n
n
→+∞
−×






+=
2
3
4
5
30

.
• 
Soit  u
n
()

 une suite telle que pour tout entier naturel  
04

1
 
uu

nn+
.

 
La suite 
u
n
()

 converge.
• 
lim
n
n
n
→+∞
=+∞
.
• 
lim
n
nn
→+∞
−+=+∞351
2
.
• 
Soit une suite  v
n
()

. 
Si, pour tout entier naturel n supérieur à 1,
−− +1
1
1
1
n
v
n
n
 ,
alors la suite  v
n
()

 converge.
   Faux
Vrai
   ou
Déterminer les limites des suites  u
n
()

 dénies sur  dont on donne le 
terme général.
 a  un n
n
=+
−+

43
45

 b  u
n
nn
nn

=
−
+
+
27
75

1
 c  u
nn
nn

n
=
+−
−−
43

1
55

3
3
²

 d  u
nn
n

n
=
−+
()
+

23 4
71

2
cos
 e  
un

n
n
=−
()
−21
5²

Vers le sujet de
BAC
RÉVISER ET PROGRESSER
Chaque thème du programme est traité de manière progressive pour réviser  
son cours, se tester et se préparer avec des sujets guidés.
S’ENTRAÎNER POUR LE JOUR J
Des sujets complets corrigés conformes à l’épreuve nale.
Dans les corrigés,  
des astuces 
pour gagner des 
points et éviter  
les pièges dans 
sa  copie !
Sujets guidés
Sujets expliqués  
avec une démarche  
pas à pas.
Méthode par étapes 
pour acquérir les 
bons réﬂexes.
Corrigé commenté avec 
les conseils et les rappels 
de cours des correcteurs.
Faire le point
Rappels  
de cours avec les 
connaissances 
indispensables.
Des sujets 
avec minutage 
pour mieux 
sepréparer.
Contrôle des 
connaissances 
avec des QCM 
etexercices variés.
2
 Analyse

Suites
Faire le point
Déﬁnitions
• 
Soit A un réel. Une suite  u
n
()

 diverge vers + ∞ quand n tend vers + ∞ lorsque 
tout intervalle de la forme  ]A; + ∞[ contient tous les termes de la suite 
u
n
()

 
à partir d’un certain rang.
On note 
lim
.
n

n
u
→+∞
=+∞

• 
De la même façon, une suite  u
n
()

 diverge vers − ∞ quand n tend vers + ∞ 
lorsque tout intervalle de la forme ]+ ∞; A[ contient tous les termes de la 
suite 
u
n
()

 à partir d’un certain rang.
On note 
lim
.
n

n
u
→+∞
=−∞

• 
Une suite  u
n
()

 converge vers un réel ℓ quand n tend vers + ∞ lorsque tout 
intervalle ouvert I contenant ℓ contient tous les termes de la suite 
u
n
()

 à 
partir d’un certain rang. 
On note 
lim
n

n
u
→+∞
=

ℓ .
Remarque: Une suite peut ne pas avoir de limite on dit alors qu’elle diverge. Par 
exemple, la suite 
u
n
()

 dénie pour tout entier naturel n par 
u

n
 =  −
()

1
n

 diverge.
Limites des suites usuelles
lim
n

n
→+∞
=+∞

;  lim
n

k
n
→+∞
=+∞
, avec k entier et k > 1.
lim
n
n

→+∞
=
1
0
 ;  lim
n
n
→+∞
=
1
0 .
Théorèmesde comparaison
• 
Soit N un entier naturel.
Si 
u
n
()

 et  v
n
()

 sont deux suites telles que pour tout entier naturel 
nN

> , 
uv
nn

  
et si
lim

n
n
u

→+∞
=+∞

, alors 
lim .

n
n
v

→+∞
=+∞

1 
2 
3 
3
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Faire le point
SUJETS PAS À PAS

• 
Soit N un entier naturel.
Si 
u
n
()

 et  v
n
()

 sont deux suites telles que pour tout entier naturel 
n> N

, 
uv
nn

>  et si  lim
n

n
u
→+∞
=−∞

, alors  lim
n
n
v
→+∞
=−∞

.
Théorème des gendarmes
Soit N un entier naturel et soit ℓ un réel. 
Si 
uv
nn
()()

,   et  w
n
()

 sont trois suites telles que pour tout entier naturel 
n

>
N,

 
uvw

nn n

 et si 
lim lim

n
n
n
n
uw

→+∞→+∞
==ℓ

, alors 
lim .

n
n
v

→+∞
= ℓ

Opérations sur les limites
Soient 
u
n
()

 et  v
n
()

 deux suites et ℓ et ℓ′ deux réels.
Lorsque l’on ne peut pas conclure quant à une limite, on parle de forme indé-
terminée (FI).
• 
Somme
si  lim
n
Un
→+∞
=

ℓ ℓ ℓ
+ ∞ − ∞ + ∞
si 
lim
n
Vn
→+∞
=

ℓ′
+ ∞ − ∞ + ∞ − ∞ − ∞
Alors 
lim
n
Un Vn
→+∞
+
()

=
ℓ+ℓ′
+ ∞ − ∞ + ∞ − ∞
FI
• 
Produit
si  lim
n
Un
→+∞
=

ℓ
ℓ>0 
ou + ∞
ℓ<0 
ou − ∞
ℓ>0 
ou + ∞
ℓ<0 
ou − ∞
0
si 
lim
n
Vn
→+∞
=
ℓ′
+ ∞ + ∞ − ∞ − ∞
+ ∞ 
ou− ∞
Alors 
lim
n
Un Vn
→+∞
×
()

=
ℓ×ℓ′
+ ∞ − ∞ − ∞ + ∞
FI
• 
Quotient: si pour tout entier naturel n, v
n
≠0.
si  lim
n
Un
→+∞
=
ℓ ℓ ℓ>0 ℓ>0 ℓ<0 ℓ<0
+ ∞ 
ou− ∞
0
+ ∞ 
ou− ∞
si 
lim
n
Vn
→+∞
=
ℓ≠0
+ ∞ 
ou− ∞
0 + 0 − 0 + 0 −
+ ∞ 
ou− ∞
0 0
Alors 
lim
n
n
n
u
v
→+∞
=
ℓ
ℓ

′
0
+ ∞ − ∞ − ∞ + ∞
FI FI
+ ∞ 
ou− ∞
4 
5 
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CORRIGÉ
31
155
154
Fonction logarithme népérien
 Analyse
Sujets guidés
Optimisation
Pondichéry, avril 2016
30 min
SUJET
31
3
pts
f est la fonction déﬁnie sur  014;
]]

 par fx x
()

=+
()

−
()

22ln ln .  
La courbe représentative 
f
 de la fonction f est donnée dans le repère orthogonal 
d’origine O ci-dessous.
M
1
O
3
Q
P
5
4
6
4 6 8 10 12 14
𝒞
f
À tout point M appartenant à 
f
 on associe le point P projeté orthogonal de M 
sur l’axe des abscisses, et le point Q projeté orthogonal de M sur l’axe des ordon-
nées. 
 1  L’aire du rectangle OPMQ est-elle constante quelle que soit la position du 
point M sur 
f
?
 2  L’aire du rectangle OPMQ peut-elle être maximale?
Si oui, préciser les coordonnées du point M correspondant. 
Justiﬁer les réponses. 
La méthode
Dans un problème d’optimisation comme celui-ci, il 
faut déterminer s’il existe une aire maximale. Il faut 
donc s’intéresser à l’existence du maximum d’une 
fonction associée à cette aire.
Les connaissances à mobiliser
●
Propriétés algébriques de la fonction logarithme 
népérien.
●
Fonction dérivée de la fonction logarithme népérien.
Les pièges à éviter
L’aire du rectangle OPMQ n’est pas nécessairement 
maximale quand la fonction f atteint son maximum. 
31
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
Optimisation
M est le point de 
f
 de coordonnées  xfx
;.
()
()

Le point P a pour coordonnées  x ;0
()

et le point Q 
a pour coordonnées 
0; .fx
()
()

Les réels x et f(x) sont positifs.
L’aire du rectangle OPMQ est égale à:
OP

OQ×=×
()

=+
()

−
()

xfxx
xx

x22ln ln  unités  
d’aire.
 1  Si M a pour abscisse 1, l’aire du rectangle est 
égale à:
21121122×+×
()
−×
()
=+
()
ln ln ln

 unités d’aire.
Si M a pour abscisse 2, l’aire du rectangle est égale à:
2222224×+×
()
−×
()
=ln ln

 unités d’aire.
Donc l’aire du rectangle OPMQ n’est pas constante.
 2  g est la fonction dénie sur  014;
]]

 par:
gx xx
xx
()

=+
()

−
()

22ln ln .  
g est la somme de fonctions dérivables sur 
014
;,
]]

 
donc g est dérivable sur 
014
;.
]]

PAR ÉTAPES
Remarque
Pour montrer qu’une 
aire n’est pas constante, 
il suft de choisir deux 
positions du point M 
pour lesquelles les 
aires ont des valeurs 
différentes.
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CORRIGÉS
1
SUJET COMPLET
b.En déduire que les droites T
0
 et (M
a
N
a
) sont parallèles. 
CORRIGÉ
1
SUJET COMPLET
Exercice 1   énoncé p. 290
 1  Construction de l’arbre pondéré
L’arbre est le suivant :
A
R

0,85
0,45
0,42
0,03
0,1
0,15
R
R
0,84
0,16
R
R
0,82
0,18
R
R

R
O
B
AB
 2  Calcul de P(B 
«

« R) et interprétation
P(B ∩ R) = P(B) × P
R
(B) = 0,1 × 0,84 = 0,084.
Ainsi 8,4 % de la population est de groupe sanguinB et de rhésus positif.
 3  Calcul de P
O
(R)
D’après la formule des probabilités totales,
P(R) = P(A ∩ R) + P(B ∩ R) + P(AB ∩ R) + P(O ∩ R).
On en déduit que 0,8397 = 0,45 × 0,85 + 0,084 + 0,
03 × 0,82 + P(O ∩ R).
Donc P(O ∩ R) = 0,3486 d’où
P
P
P
O
R
OR
O
0,3486
0,42
()
()
()
=
∩
==

0,83.
 4  Calcul de  P
()OR

∩
La probabilité qu’un individu choisi au hasard soit un donneur universel est 
P
()OR

∩ .
Or PPP()() ()OR OR0,42 0,17
O
∩= ×=×  car P
O
(R) = 0,83.
Ainsi, 
P()OR 0,0714∩= .
 5  a. Détermination des paramètres de la loi de X
On répète 100 fois de manière identique et indépendante l’épreuve de 
 Bernoulli qui consiste à observer si le donneur est universel ou non. Le succès 
de cette épreuve est S : « Le donneur est universel » et P(S) = 0,0714.
Le nombre de donneurs universels X suit donc la loi binomiale 
@

@(100 ; 0,0714).
Conseil
Utiliser la formule 
desprobabilités totales an 
de déterminer P(O ∩ R) 
aupréalable.
b. Calcul de la probabilité qu’il y ait au plus 7 donneurs universels
P(X < 7 ) ≈ 0,577.
La probabilité qu’il y ait au plus 7 donneurs universels dans cet échantillon est 
environ égale à 0,577.
c. Détermination de l’espérance et de la variance de X
E(X) = n × p = 100 × 0,0714 = 7,14.
V(X) = n × p × (1 – p) = 100 × 0,0714 × 0,9286 ≈ 6,63.
 6 
 a. Interprétation de M
N
La variable aléatoire M
N
 représente le nombre moyen de donneurs universels 
sur les Ncollectes de sang organisées.
b. Détermination de l’espérance de M
N
E(M
N
) = E(X) = 7,14
c. Démonstration de VM
N

N
()
,
=
663
VM
VX
N

N
()
()

=  car les variables sont indépen-
dantes.
Ainsi, 
VM
N

N
()=
6,63
.
 
d. Utilisation de l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev
P(7 < M
N
 < 7,28) = P(|M
N
 – 7,14| < 0,14).
Ainsi, P(7 < M
N
 < 7,28) = 1 – P(|M
N
 – 7,14| > 0,14).
Or, d’après l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev
PM EM
VM
NN
N
(| ()|0,14)
()

2
− ><
0,14
.
 
On en déduit que 
PM
N
N
(| |)
2
−
×
7,14 0,14
6,63
0,14
>< . 
Ainsi, 
−− −
×
PM
N
N
(| |)
2
7,14 0,14
6,63

0,14
>>
et 1(||)1
2
−− −
×
PM
N
N
7,14 0,14
6,63
0,14
>> .  
Finalement, 
PM
N
N
(7 )1
2
<< −
×
7,28
6,63
0,14
> . 
On cherche donc le plus petit entier N tel que 
1
2
−
×
6,63
0,14
0,95
N
> ,  
c’est-à-dire 
−
×

−
6,63
0,14
0,05
N
2
>  soit 
6,63
0,14
0,05
N
×

2
< .
 
On en déduit que 
N >
6,63

0,05 0,14×
2
.
 Le plus petit entier N est 6 766.
Attention
La formule donnant 
lavariance deM
N
 
n’estvraie que lorsque 
lesvariables aléatoires 
sontindépendantes.
Conseil
Écrire la probabilité 
enquestion à l’aide de celle 
apparaissant 
dansl’inégalité 
deBienaymé-Tchebychev.
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 4  On dit qu’un individu est « donneur universel » lorsque son sang peut être 
transfusé à toute personne sans risque d’incompatibilité.
Le groupeO de rhésus négatif est le seul vériant cette caractéristique.
Montrer que la probabilité qu’un individu choisi au hasard dans la population 
française soit donneur universel est de 0,0714.
 5  Lors d’une collecte de sang, on choisit un échantillon de 100 personnes 
dans la population d’une ville française. Cette population est sufsamment 
grande pour assimiler ce choix à un tirage avec remise.
On note X la variable aléatoire qui à chaque échantillon de 100 personnes 
associe le nombre de donneurs universels dans cet échantillon.
a. Justier que X suit une loi binomiale dont on précisera les paramètres.
b. Déterminer à 10
– 3
 près la probabilité qu’il y ait au plus 7 donneurs univer-
sels dans cet échantillon.
c. Montrer que l’espérance E(X) de la variable aléatoire X est égale à 7,14 et 
que sa variance V(X) est égale à 6,63 à 10
– 2
près.
 6  Lors de la semaine nationale du don du sang, une collecte de sang est 
organisée dans N villes françaises choisies au hasard, numérotées 1, 2, 3, …, N 
où N est un entier naturel non nul.
On considère la variable aléatoire X
1
 qui à chaque échantillon de 100 per-
sonnes de la ville 1 associe le nombre de donneurs universels dans cet échan-
tillon.
On dénit de la même manière les variables aléatoires X
2
 pour la ville 2, …, 
X
N
 pour la villeN.
On suppose que ces variables aléatoires sont indépendantes et qu’elles 
admettent la même espérance égale à 7,14 et la même variance égale à 6,63.
On considère la variable aléatoire 
M
XX X
N

N
N
=
+++

12

.
a. Que représente la variable aléatoire M
N
 dans le contexte de l’exercice ?
b. Calculer l’espérance E(M
N
).
c. On désigne par V(M
N
) la variance de la variable aléatoire M
N
.
Montrer que 
VM
N

N
()=
6,63
.
d. Déterminer la plus petite valeur de N pour laquelle l’inégalité de 
 Bienaymé-Tchebychev permet d’afrmer que :
P(7 < M
N
 < 7,28) > 0,95
Exercice 2  6 pts  
1 h 15
   corrigés p. 298
On considère une fonction f dénie sur l’intervalle ]0 ; + ∞[. On admet qu’elle 
est deux fois dérivable sur l’intervalle ]0 ; + ∞[. On note f ′ sa fonction dérivée 
et f ″ sa fonction dérivée seconde.
 SUJET      France métropolitaine, juin 2025 
20
pts
  
4 h
› Notions
Exercice 1
•
 Probabilités
Exercice 2
•
 Étude de fonctions
Exercice 3
•
 Espace
Exercice 4
•
 Suites, équations différentielles
Exercice 1  5 pts  
45 min
   corrigés p. 296
On compte quatre groupes sanguins dans l’espèce humaine : A, B, AB et O.
Chaque groupe sanguin peut présenter un facteur rhésus. Lorsqu’il est présent, 
on dit que le rhésus est positif, sinon on dit qu’il est négatif.
Au sein de la population française, on sait que :
• 45 % des individus appartiennent au groupeA, et parmi eux 85 % sont de rhé-
sus positif ;
• 10 % des individus appartiennent au groupeB, et parmi eux 84 % sont de rhé-
sus positif ;
• 3 % des individus appartiennent au groupeAB, et parmi eux 82 % sont de rhé-
sus positif.
On choisit au hasard une personne dans la population française.
On désigne par :
• A l’évènement « La personne choisie est de groupe sanguinA » ;
• B l’évènement « La personne choisie est de groupe sanguinB » ;
• AB l’évènement « La personne choisie est de groupe sanguinAB » ;
• O l’évènement « La personne choisie est de groupe sanguinO » ;
• R l’évènement « La personne choisie a un fac-
teur rhésus positif ».
Pour un événement quelconque E, on note 
E

 
l’événement contraire de E et P(E) la probabilité 
deE.
 1  Recopier l’arbre ci-contre en complétant les 
dix pointillés.
 2  Montrer que P(B ∩ R) = 0,084. Interpréter ce 
résultat dans le contexte de l’exercice.
 3  On précise que P(R) = 0,8397. Montrer que 
P
0
(R) = 0,83.
COMPLET
1
A
R

...
...
...
...
...
...
R
R
...
...
R
R
...
...
R
R

R
O
B
AB
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LE BAC
Le contrôle continu
Le contrôle continu correspond à 40 % de la note ﬁnale. Il est composé 
des bulletins scolaires de Première et de Terminale.
Les bulletins scolaires
• 
La note des bulletins scolaires est basée sur la moyenne des moyennes annuelles 
de tous les enseignements réunies dans le livret scolaire en classes de Première et 
de Terminale. Elle est validée lors du dernier conseil de classe des deux années.
• 
Deux enseignements optionnels maximum seront pris en compte pour l’éva-
luation. Au-delà de deux options suivies, les deux meilleures moyennes seront 
prises en compte. 
Les épreuves terminales
Les épreuves terminales correspondent à 60 % de la note ﬁnale.
En Première : les épreuves anticipées
• 
L’épreuve écrite de français (coeff. 5) dure 4 heures.
• 
L’épreuve orale de français (coeff. 5) consiste en 
30 minutes de préparation et 20 minutes d’entretien.
• 
L’épreuve écrite de mathématiques (coeff. 2) dure 
2 heures. Elle sera différente selon si l’élève a choisi ou 
non la spécialité « mathématiques ».
En Terminale : les épreuves ﬁnales
• 
Deux épreuves écrites correspondant aux deux enseignements de spécialité.
• 
Une épreuve écrite de philosophie.
• 
Un  grand oral, d’une durée de 20 minutes, qui se prépare dès la classe de 
 Première. Pour legrand oral, l’élève doit préparer deux questions portant sur les 
spécialités.
Le Bac se déroule  
en Première et en Terminale, 
il demande un travail régulier 
de la part des lycéens 
 
durant ces deux années.
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L’ÉPREUVE EN BREF
Pour les deux enseignements de spécialité poursuivis en Terminale, les épreuves 
écrites ont lieu en juin de l’année de Terminale. 
L’épreuve de spécialité 
mathématiques en Terminale
Comment s’organise l’épreuve?  
• 
L’épreuve de spécialité mathématiques se compose de 
trois à cinq exercices indépendants les uns des autres, por-
tant sur plusieurs thèmes du programme et notés entre 
quatre et huit points. Toutefois, le jour de l’examen nal, 
les candidats ne seront pas interrogés sur les chapitres sui-
vants: «dénombrements», «fonctions sinus et cosinus», «calcul intégral» et 
«concentration, loi des grands nombres». 
• 
Chaque exercice sera subdivisé en un certain 
nombre de questions liées par un même énoncé. 
Il faut être bien attentif aux différents jeux de 
numérotation utilisés, car cela peut vous aider à 
comprendre le raisonnement de l’auteur du sujet, 
et par conséquent à répondre correctement à 
l’exercice. 
• 
On peut vous demander par exemple: 
− la restitution organisée de connaissances; 
− l’application directe de résultats ou de méthodes ;
− l’étude d’une situation conduisant à choisir un modèle simple ;
− la présentation ou l’exploitation de données ou d’une information ;
− la formulation d’un raisonnement;
− la rédaction d’une démonstration… 
• 
Cette épreuve demande aussi de la part des élèves une attention portée sur 
la manière dont leurs raisonnements sont présentés. Pour cela, ils sont forte-
ment invités à détailler le plus possible leur démarche, en proposant par exemple 
une conclusion rédigée après chaque calcul. Si le candidat souhaite soutenir son 
argumentation par un tableau ou des graphiques, la signication de ces derniers 
devra être clairement indiquée. 
• 
Toute trace de recherche, même incomplète, ou d’initiative, même infruc-
tueuse, sera prise en compte dans l’évaluation. L’examinateur sera sensible aux 
efforts du candidat et à sa persévérance. 
• 
Il sera précisé sur le sujet si la calculatrice est autorisée ou non.
Durée : 
4 h
Coefﬁcient : 
16
 
Notation : 
20
pts
Description
L’épreuve est composée 
de plusieurs exercices 
indépendants 
quireprennentle programme 
de Terminale. 
    
Programme
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• 
Tout au long de l’année, rédigez des ches 
de révision sur les thèmes qui reprennent les 
points essentiels à connaître. Pour cela, vous 
pouvez vous baser sur les parties « Faire le 
point » présentées avant chaque chapitre 
dans cet ouvrage.
• 
Entraînez-vous avec des sujets complets en 
vous chronométrant.
• 
N’hésitez pas à réviser régulièrement les notions apprises en classe de 
Première que votre enseignant de Terminale n’a pas approfondies. Cela 
vous assurera des bases solides!
• 
Avant de commencer l’épreuve écrite, prenez le temps de lire l’énoncé 
en entier et de relever les points attribués aux différents exercices an 
de déterminer le temps à passer en moyenne sur chaque exercice. 
• 
Prévoyez de garder un peu de temps pour la relecture.
• 
Si vous sentez que le stress monte, prenez quelques secondes pour 
respirer profondément, buvez un peu d’eau et répétez-vous des phrases 
positives comme « Je me suis bien préparé » ou « J’ai conance en moi ».
• 
Choisissez le premier exercice à résoudre. Le mieux est de choisir un 
exercice que l’on sait pouvoir traiter parce que l’on a déjà réussi un exer-
cice similaire. Réussir le premier exercice rapidement met en conance!
Travailler régulièrement
Le jour J
Bien se préparer
Quels sont les attendus? 
• 
Cet examen vérie la compréhension et la maîtrise des démarches apprises en 
cours, mais aussi l’acquisition de certaines compétences propres à la spécialité 
mathématiques et développées pendant deux ans. Le correcteur sera particuliè-
rement vigilant sur les capacités à:
− comprendre et construire un raisonnement; 
− mettre en forme une démonstration;
− calculer en appliquant des techniques et en réinvestissant les principales 
 formules du programme ;
− communiquer ses résultats en réussissant à expliquer sa démarche par des 
phrases.
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Méthode
Aborder l’épreuve écrite
À faire 
au brouillon
 Première lecture du sujet
• 
Relevez les points attribués aux différents exer-
cices  et déterminez alors le temps à passer sur 
chaque exercice, puis écrivez ce temps dans la 
marge. Pour savoir le temps à passer sur chaque 
exercice, il vous suft de faire un calcul simple à 
partir des points attribués aux exercices en fonc-
tion de la durée de l’épreuve et du barème total.
• 
Soyez attentif à la numérotation: lorsque plu-
sieurs questions sont à l’intérieur d’une même 
question, cela indique la plupart du temps que l’on 
est dans une même démarche. Au contraire, changer de question, par exemple 
1. b. 2., indique que l’on va tester un nouveau point de vue. Entraînez-vous à 
découvrir la logique de l’auteur. Cela peut vous 
aiguiller dans vos réponses, et surtout vous aider à 
cadrer votre raisonnement.
• 
Lors de cette lecture intégrale de l’énoncé, cer-
tains exercices peuvent vous rappeler des éléments 
vus en cours. Si une formule vous vient d’ores et 
L’astuce du prof
L’épreuve dure 4heures, 
et vous aurez besoin de 
30minutes en n d’épreuve, 
cela veut dire que vous 
disposez de 210min pour 
acquérir 20points. Donc, pour 
un exercice noté sur 5 points, 
il vous faudra environ 50min 
[(210 × 5)/20 = 52,5]; pour 
un exercice noté sur 6 points, 
il vous faudra environ 1h 
[(210 × 6)/20 =  63]; etc. 
Conseil
Tout au long de l’année, 
faites des ches des formules 
importantes du programme 
àconnaître par cœur 
(formules de probabilités, 
surles suites, etc.).
>
Les différents exercices de l’épreuve font appel à des notions vues en 
Première et en Terminale durant vos cours de spécialité. À partir d’un 
énoncé propre à chaque exercice, vous devrez répondre à une série 
de questions mobilisant notamment vos aptitudes à comprendre, 
construire et mettre en forme un raisonnement. L’exactitude de vos 
résultats n’est pas le seul critère de notation ; votre démarche, votre 
réexion, est tout aussi importante. Pensez également à soigner et à 
aérer votre copie.
Comment se présente le sujet?
➜
L’épreuve se compose de trois à cinq exercices indépendants, 
 portant sur les différents thèmes du programme de Terminale. 
➜ Chaque exercice comporte plusieurs questions dont il est intéres-
sant de comprendre l’enchaînement. 
➜ Pour répondre à ces exercices, vous devez à la fois démontrer vos 
résultats par des calculs et les expliquer avec des phrases. 
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>
déjà en tête, prenez le temps de la noter. Cela vous permettra de commencer 
l’examen sereinement car vous n’aurez pas la sensation d’avoir tout oublié à 
cause du stress.
 Réaliser les exercices 
• 
Avant de vous lancer dans un exercice, relisez-le complètement de nouveau 
pour bien le mémoriser. En effet, lorsque vous rééchirez sur une question, 
vous pourrez vous rendre compte que des indications se trouvent dans les 
questions suivantes.
• 
Il est conseillé de réaliser tous les calculs une première fois au brouillon. 
Avant chaque exercice, notez l’heure à laquelle vous débutez vos recherches 
et le temps dont vous disposez et ce, grâce à votre calcul fait au préalable. 
Une fois terminé, notez de nouveau l’heure. Savoir que l’on gère son temps 
est essentiel lors d’un examen, cela permet d’avoir conance en soi et de gar-
der son calme.
• 
Si vous butez sur une question, n’y passez pas 
trop de temps. Admettez le résultat sur lequel 
vous vous êtes arrêté et passez aux questions 
suivantes. Pensez malgré tout à recopier votre 
démarche au propre sur votre copie an de 
montrer au correcteur que vous avez essayé et 
persévéré. Toute trace d’initiative, même 
incomplète ou infructueuse, sera valorisée.
• 
N’ayez pas une conance aveugle en votre 
calculatrice, elle peut vous induire en erreur: 
la précision des écrans n’est pas toujours suf-
sante, les calculs ne sont pas toujours bien sim-
pliés. De toute façon, il vous sera demandé 
de situer ce qui s’afche dans le contexte de 
la question posée et de rédiger une réponse 
distincte de la simple copie d’écran. Ne tentez pas de faire croire à l’examina-
teur que vous avez trouvé un résultat sans faire de calculs intermédiaires, il ne 
sera pas dupe. Malgré la calculatrice, il vous faut détailler toutes les étapes 
de votre raisonnement.
À rédiger 
sur sa copie
 Retranscrire son brouillon
• 
Recopiez régulièrement vos calculs au propre sur votre copie. Cette étape 
peut être l’occasion de refaire une nouvelle fois le calcul, surtout si vous ne 
trouvez pas un résultat donné dans le texte. Recopier et détailler sa démarche 
permet de prendre du recul et de trouver ses erreurs. N’oubliez pas que la 
rigueur est le maître mot des mathématiques, et que le correcteur est sensible 
au cheminement de votre pensée.
À savoir
Toutefois, mentionnez bien 
que vous n’êtes pas arrivé 
aubout de la démonstration, 
n’essayez pas de faire croire 
au correcteur que vous l’avez 
terminée !
Conseil
Mieux vaut une calculatrice 
que vous maîtrisez qu’une 
calculatrice très élaborée 
dont vous découvrez 
lefonctionnement le jour 
del’épreuve !
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• 
Le passage du brouillon à la copie est aussi le 
moment où vous allez mettre des mots sur votre 
raisonnement. Une copie de mathématiques ne 
doit en aucun cas se résumer à une suite de chiffres 
et de calculs. Vous devez faire des liens entre vos 
calculs et conclure toutes vos démonstrations par 
des phrases rédigées. Vous êtes évalué sur votre 
capacité à communiquer et à expliquer vos résul-
tats. Les verbaliser est donc essentiel.
• 
Si le sujet s’y prête, n’hésitez pas à recourir à 
des tableaux et à des graphiques pour soutenir 
une argumentation ou présenter des résultats. 
Le correcteur saura apprécier cette démarche qui 
témoigne de votre capacité à manier les chiffres, 
les méthodes et les outils appris en cours. Dans ce 
cas, n’oubliez pas de préciser clairement la signi-
cation de ce que vous présentez ; ce choix doit 
être justié. 
 Soigner la présentation de sa copie
• 
Faites des efforts de présentation et de clarté: 
soignez votre écriture an que le correcteur ne 
confonde pas des lettres entre elles (par exemple prendre un Z pour un 2 ou un x 
pour un n), apprenez à bien dessiner les accolades, le symbole ∫, le symbole ∞ ou 
encore les lettres grecques courantes telles que a, β, δ, ρ ou bien D. Faites égale-
ment attention à placer correctement les indices et les exposants. Respectez les 
notations du texte même si ce ne sont pas celles que vous utilisez habituellement.
• 
Séparez les questions par deux lignes blanches, 
encadrez les résultats, et si vous ne traitez pas 
une question, mettez son numéro et laissez deux 
lignes blanches. N’hésitez pas non plus à changer 
de page entre les exercices, le correcteur peut 
apprécier de ne pas avoir plusieurs exercices sur 
une même page.
 Se relire attentivement
• 
Consacrez une demi-heure à la relecture complète de votre copie. Cela doit 
vous permettre de corriger les éventuelles erreurs d’orthographe, de vérier la 
numérotation des questions, de numéroter vos pages ou bien d’encadrer vos 
résultats si ce n’est pas déjà fait.
Conseil
N’hésitez pas à énoncer 
complètement les théorèmes 
avant leur utilisation. 
Vousmontrez ainsi 
aucorrecteur que vous 
maîtrisez pleinement le sujet 
et que vous êtes capable 
del’expliquer à autrui.
À savoir
N’oubliez pas de tracer 
lestraits dans les tableaux 
de variations. La première 
ligne du tableau comporte 
les valeurs qui interviennent 
réellement (pensez àrespecter 
le code classique d’unedouble 
barre silafonction n’estpas 
dénie en la valeur 
considérée). Répartissez 
lesdifférentes valeurs 
demanière équidistante 
(ilestdonc nécessaire 
d’enavoir fait la liste 
aupréalable).
À savoir
Une copie propre et aérée 
permet à l’examinateur 
decommencer lacorrection 
dans de bonnes conditions, 
etlui donne enviede lire 
votre copie. 
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 Algèbre et géométrie
Combinatoire et dénombrement
Faire le point
Produit cartésien et k-liste
➜ Déﬁnitions
• 
Les parties non vides A
1
, A
2
, …, A
k
 d’un ensemble ni E constituent une partition 
de E lorsqu’elles sont deux à deux disjointes et que leur réunion est égale à E.
• 
Le nombre d’éléments d’un ensemble ni E est appelé le cardinal de E et est 
noté 
Card E
()

.
➜ Propriété
Si A
1
, A
2
, …, A
k
 constituent une partition d’un ensemble ni E, alors :
Card ECardA Card ACardA
()

=
()

+
()

+…+
()

12 k
.
➜ Déﬁnition
Le produit cartésien de deux ensembles E et F, noté 
EF×

, est l’ensemble des 
couples 
xy

 ; 
()

 tels que x appartient à E et y appartient à F. On généralise cette 
dénition à k ensembles nis 
EE E
12
,,,
k
 avec des k-uplets  aa a
k12
 ;   ;   ; …
()

.
Si une situation comporte k étapes et que chaque étape offre 
nn n
k12
,,,  pos-
sibilités (où chaque n
i
 ,  i variant de 1 à k, ne dépend que de l’étape i), alors le 
nombre total d’issues de cette situation est 
nn n
k12
××…×

.
➜ Théorème
Autrement dit, le nombre d’éléments du produit cartésien des ensembles nis 
EE E
12
,,,
k
 est donné par :
Card EE ECardE Card ECardE
12 12
××…×
()

=
()

×
()

×…×
()
kk

.
➜ Déﬁnition
Une  k-liste  d’éléments d’un ensemble ni E est une liste ordonnée de k élé-
ments de E. Une 
k-liste  est un élément du produit cartésien  EE
EE

k
=××…×
 
(k facteurs).
➜ Propriété
Le nombre de 
k-listes

 d’un ensemble à n éléments est égal à n
k
.
1 
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k-listes d’éléments distincts et permutations
➜ Propriété
Pour tout entier k, 1 < k < n, le nombre de k-listes d’éléments distincts 
d’un ensemble à n éléments est le nombre 
nn
nn

k×−
()

×−
()

×…×−+
()

12
1.

➜ Déﬁnition
Une n-liste d’éléments distincts d’un ensemble ni E comportant n   éléments 
est appelée une permutation de l’ensemble E.
➜ Propriété
Le nombre de permutations d’un ensemble à n éléments,  n > 1, est le 
nombre noté 
n!

 (se lit « factorielle n ») déni par  nnn! =× −
()

×…
××12

1.
➜ Déﬁnition
On appelle combinaison de k éléments d’un ensemble ni E comportant 
n éléments (
0
kn

) toute partie de E ayant k éléments. Le nombre de 
combinaisons de k éléments d’un ensemble à n éléments est noté 
n
k






.
➜ Propriété
Pour tous entiers naturels n et k tels que 1
kn

,
n
k
n
knk






=
−
()

!
!!

,  
nn
n
n
nn
0
1
12
1
2






=






=






=
−
()

,, ,  
n
k
n
nk
n
n






=
−






=






= 1.
Relation de Pascal
➜ Propriété
Pour tous entiers naturels n et k tels que 
11

kn
−

,  
n
k
n
k
n
k






=
−






+
−
−






11

1
.
➜ Le triangle de Pascal
On obtient un nombre du tableau ci-contre 
en additionnant le nombre juste au-dessus 
et celui à gauche sur la ligne précédente 
d’après la relation de Pascal.
2 
3 
k
n
0 1 2 3 4 5 6 7
0 1
1 1 1
2 1 2 1
3 1
3 3 1
4 1 4
6 4 1
5 1 5 10 10 5 1
6 1 6 15 20 15 6 1
7 1 7 21 35 35 21 7 1
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Contrôler ses connaissances     corrigés p. 258
1. Calculer le nombre de 3-listes d’éléments distincts dans un ensemble à 
5 éléments.
2. Calculer 
49
49






.
3. Calculer 
5
2






.
4. Un QCM comporte 4 questions et, pour chaque question, 3 réponses sont 
proposées.
Quel est le nombre de réponses possibles à ce QCM ?
5. Combien de nombres composés de 6 chiffres peut-on écrire avec les chiffres 
du nombre 912 378 ?
Questions  ﬂash
Pour chaque question, il y a une ou plusieurs bonnes réponses.
1. 
10
4






 est égal à : a. 
4
10






b. 
10
46

!
!!

c. 210
2. 
25
14






 est égal à : a. 
25
15
26
15






+






b. 
24
14
25
15






+






c. 
26
15
25
15






−






3. Le nombre de 5-listes 
d’éléments distincts d’un 
ensemble à 7 éléments est :
a. 
7
7
5
!






b.  2 520
c. 
5
7
5
!






4. Le nombre de  permutations 
de  l’ensemble des lettres 
du mot maths est :
a. 
5
5






b.  5
5
c. 120
5. Dans une classe de 25 élèves, 
le nombre de groupes 
de 3 élèves que l’on peut 
constituer est égal à :
a. 
25
3






b.  2 300
c. 
25 24 23
××

QCM
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1. Pour tous entiers naturels n et k tels que 1
kn

, le nombre de k-listes 
d’éléments distincts dans un ensemble à n éléments est :
n
nk
!
!−
()

.
2. Le nombre de mots de 4 lettres que l’on peut écrire avec 4 lettres dis-
tinctes est égal à 16.
3. Le nombre de mots de 3 lettres distinctes que l’on peut écrire avec les 
26 lettres de l’alphabet est égal à 15 600.
4. Au Loto, on choisit 6 numéros sur une grille de 49 numéros allant de 1 
à 49.
Il y a 13 983 816 grilles possibles.
5. Dans une course de 15 chevaux, il y a 455 possibilités d’obtenir le 
podium dans l’ordre.
Faux
Vrai
ou
Les quatre questions suivantes sont indépendantes.
 1  Au lycée est organisé un tournoi de basket-ball comprenant 9 équipes. 
Chaque équipe rencontre une seule fois chacune des autres équipes.
Combien de matchs faut-il organiser ?
 2  Combien y a-t-il de possibilités de placer 27 personnes autour d’une 
table ronde ?
 3  De combien de façons peut-on choisir 4 femmes et 3 hommes parmi 
12 femmes et 7 hommes ?
 4  Démontrer que pour tous entiers naturels p, n et k tels que 
0 
pn

 :  
nk
k
n
p
nk
pk
pk

k
+












=
+
+






+






Vers le sujet de
BAC
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1
CORRIGÉ
Produit cartésien
Soit A l’ensemble des quatre entrées disponibles, 
Card(A) = 4.
Soit B l’ensemble des trois plats disponibles, 
Card(B) = 3.
Soit C l’ensemble des deux desserts disponibles, 
Card(C) = 2.
Un menu est composé d’un triplet ordonné de trois 
éléments choisis respectivement dans A, B et C.
On effectue le produit cartésien de ces trois 
ensembles.
Le nombre de menus que l’on peut composer est 
donc égal à :
Card(A) × Card(B) × Card(C)  = 4 × 3 × 2  
= 24 menus différents.
Rappel
Card(A) est lenombre 
d’éléments de 
l’ensembleA.
Aide
Pour chaque menu, 
ilya4 entrées possibles, 
3 plats possibles 
et2desserts possibles.
Il y a donc 4 × 3 × 2 menus 
possibles.
Comprendre  
le corrigé
Sujets guidés
Produit cartésien
D’après Bac 2019
5 min
SUJET
1
1
pt
 Combien de menus différents peut-on composer si on a le choix entre 4 entrées, 
3 plats et 2 desserts ?
Les connaissances à mobiliser
●
Cardinal d’un ensemble.
●
Principe multiplicatif du produit cartésien.
PAR ÉTAPES
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SUJET
2
2
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
k-listes
 1 
 Pour chacun des 7 matchs, il y a 3 possibilités (1, N 
ou 2), donc il y a  3 2187
7
=  grilles possibles : une grille 
possible est une 7-liste d’un ensemble à 3  éléments.
 2  Une grille comportant 6 résultats justes est une 
grille comportant un seul résultat faux.
Il y a 7 matchs possibles pour ce faux résultat, et 
pour ce match, il y a deux possibilités de perdre.
Il y a donc 
72 14×=

 grilles comportant un seul 
résultat faux.
Donc il y a 14 grilles comportant 6 résultats justes.
Conseil
Penser à traduire 
lasituation autrement.
k-listes
D’après Bac 2019
20 min
SUJET
2
3
pts
Le Loto foot est une grille de jeu proposant de cocher, pour chacun des 
7 matchs proposés, une case parmi trois : 1, N ou 2 (1 pour la victoire de la 
1
re
 équipe, N pour match nul et 2 pour la victoire de la 2
e
 équipe).
 1  Combien y a-t-il de grilles possibles ?
 2  Combien y a-t-il de grilles comportant 6 résultats justes ?
 3  Combien y a-t-il de grilles comportant 4 résultats justes ?
 4  Combien y a-t-il de grilles ne comportant aucun résultat juste ?
Les connaissances à mobiliser
●
k-listes.
●
Combinaisons.
●
Principe multiplicatif du produit cartésien.
Les pièges à éviter
Il faut prendre le temps de justier à l’aide d’une 
phrase les dénombrements effectués, un simple calcul 
n’est pas sufsant.
PAR ÉTAPES
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 3  Une grille comportant 4 résultats justes comporte 
donc 3 résultats faux.
Il faut d’abord déterminer le nombre de façons de 
choisir 4 résultats justes parmi 7 résultats, c’est le 
nombre de combinaisons de 4 éléments parmi 7, 
soit :
7
4
7
43
35






==

!
!!
.
Une fois que la liste des 4 réponses justes est xée, 
on s’intéresse aux 3 mauvaises réponses.
La liste des 3 réponses fausses est une 3-liste d’un 
ensemble à deux éléments (les deux mauvaises 
réponses possibles).
Il y a donc 
28

3
=
 listes de 3 mauvaises réponses pos-
sibles.
Ainsi, le nombre de grilles comportant 4 résultats 
justes est égal à :
35 8 280×=

.
 4  Pour chacun des 7 matchs, il y a 2 possibilités de 
perdre.
Une grille ne comportant aucun résultat juste est 
donc une 7-liste d’un ensemble à 2 éléments.
Le nombre de grilles est donc égal à 
2 128
7
= .
Aide
• 
Sur Casio : on obtient 
7
4







 
en tapant dans les onglets 
OPTN puis PROB, 7 nCr 4 
puis EXE.
• Sur TI : on obtient 
7
4







 
en tapant math, PROB 
puis Combinaison puis 7 
à gauche de C et 4 
àdroite de C.
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SUJET
3
3
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
k-listes d’éléments distincts
 1 
 Les éléments de cet ensemble sont tous les 
nombres de 100 à 999. Il y en a donc 900.
 2  Un nombre de cet ensemble est composé de 
3 chiffres distincts. Pour le 1
er
 chiffre de ce nombre, 
il y a 9 possibilités (les chiffres de 1 à 9).
Une fois ce chiffre choisi, il faut choisir les 2 chiffres 
restants parmi 9 seulement, aucun ne pouvant être 
égal au premier chiffre choisi.
Aide
Calcul du nombre 
determes : 
dernierterme − premier 
terme + 1.
k-listes d’éléments distincts
D’après Bac 2018
25 min
SUJET
3
3
pts
On considère l’ensemble des nombres de 3 chiffres tels que le premier est 
non nul.
 1  Calculer le nombre d’éléments de cet ensemble.
 2  Dénombrer les éléments de cet ensemble composés de 3 chiffres distincts.
 3  Dénombrer les éléments de cet ensemble composés d’au moins 2 chiffres 
identiques.
 4  Dénombrer les éléments de cet ensemble composés de 3 chiffres distincts 
et différents de 1, 3 et 5.
Les connaissances à mobiliser
●
k-listes d’éléments distincts.
●
Principe multiplicatif du produit cartésien.
Les pièges à éviter
Il faut observer si les résultats doivent être ordonnés 
ou non : doit-on utiliser des k-listes ou des combinai-
sons ?
PAR ÉTAPES
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Le nombre de façons de choisir ces 2 chiffres est une 
k-liste de 2 éléments distincts pris dans un ensemble 
de 9 éléments, c’est-à-dire :
9 × 8 = 72 possibilités.
Le nombre d’éléments composés de 3 chiffres dis-
tincts est donc égal à :
972 648×= .

 3  Pour déterminer le nombre d’éléments composés 
d’au moins 2 chiffres identiques, on va déterminer le 
nombre d’éléments composés de 3 chiffres distincts.
En effet, le nombre d’éléments composés d’au moins 
2 chiffres identiques est égal au nombre total d’élé-
ments de l’ensemble duquel on soustrait le nombre 
d’éléments composés de 3 chiffres distincts.
Le nombre d’éléments composés d’au moins 
2 chiffres identiques est donc égal à :
900 648 252−=.

 4  Un nombre est composé de 3 chiffres distincts et 
différents de 1, 3 et 5.
Pour le 1
er
 chiffre de ce nombre, il y a 6 possibilités 
(les chiffres 2, 4, 6, 7, 8 et 9).
Une fois ce chiffre choisi, il faut choisir les 2 chiffres 
restants parmi 6 seulement (aucun ne peut être égal 
au premier chiffre choisi, ni à 1, 3 et 5).
Le nombre de façons de choisir ces 2 chiffres est une 
2-liste de 2 éléments distincts pris dans un ensemble 
de 6 éléments, c’est-à-dire :
6 × 5 = 30 possibilités.
Le nombre d’éléments composés de 3 chiffres dis-
tincts et différents de 1, 3 et 5 est donc égal à :
630 180×= .

Conseil
Les éléments étant 
distincts, penser à faire 
un schéma pour la k-liste 
du type :
(       ;      )
   ↑      ↑
9 possibilités  8 possibilités
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4
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
Permutations
 1 
 Le mot MATHS étant une liste ordonnée de 
5 lettres distinctes, une anagramme de ce mot est 
une permutation de ces 5 lettres.
Il y a donc 
5 54321120! =××××=

 anagrammes  du 
mot MATHS.
 2  Une anagramme du mot ALGEBRE est une per-
mutation des 7 lettres de ce mot. Mais 2 lettres 
sont identiques (lettre E), donc il va falloir diviser le 
nombre de permutations 7! par le nombre de per-
mutations de ces 2 lettres E.
Le nombre d’anagrammes du mot ALGEBRE est 
donc égal à :
7
2
765432
2
!
!
.=
×××××

= 2 520
Remarque
Si parmi ces anagrammes, 
on permute les deux 
lettres E, on obtient 
le même mot, et alors 
les mots sont comptés 
deux fois !
Permutations
D’après Bac 2018
25 min
SUJET
4
3
pts
 1  Combien y a-t-il d’anagrammes du mot MATHS (que le mot ait une signi-
cation ou non) ?
 2  Combien y a-t-il d’anagrammes du mot ALGEBRE ?
 3  D’une manière générale, combien peut-on écrire de mots de n lettres com-
portant k lettres se répétant p
1
, p
2
, …, p
k
 fois ?
 4  En déduire le nombre d’anagrammes du mot DENOMBREMENT.
Les connaissances à mobiliser
Permutations.
Les pièges à éviter
Dans un exercice avec des anagrammes, il faut 
 commencer par vérier si plusieurs lettres sont iden-
tiques dans le mot proposé, cela évite de comptabili-
ser plusieurs fois le même mot.
PAR ÉTAPES
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 3  Une anagramme d’un mot de n lettres est une 
permutation des n éléments de ce mot.
Il y en a donc n!. 
Mais si une lettre se répète 
p

1
 fois dans ce mot, 
alors les permutations de ces 
p

1
 lettres (qui sont au 
nombre de 
p

1
!

) donnent des mots identiques qui ont 
été comptés 
p

1
!

 fois trop dans les n! anagrammes.
Il faut donc diviser n! par 
p

1
!

.
On procède de même avec les autres lettres se répé-
tant 
p
2
 fois,  p
3
 fois,  etc.
Le nombre de mots de n lettres comportant k lettres 
se répétant p
1
, p
2
, …, p
k
 fois est donc égal à :
n
pp p
k
!
!! !
12
××…×
.
 4  Le mot DENOMBREMENT est composé de 12 lettres 
et contient 3 fois la lettreE, 2fois la lettreN et 2fois 
la lettreM.
Il y a donc 
12
322
12
24
19 958 400
!
!!!
!
= =
 anagrammes  du 
mot DENOMBREMENT.
Aide
Lorsqu’une lettre 
serépète p fois 
dansuneanagramme, 
lemême mot est compté 
p! fois. Penser à ne pas 
compter plusieurs fois 
lemême mot.
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Combinaisons d’élèves
D’après Bac 2019
15 min
SUJET
5
2
pts
19 lles et 16 garçons se rendent au cours d’EPS.
Le professeur doit constituer des groupes de 3 élèves.
 1  Combien de groupes de 3 élèves peut-il constituer ?
 2  Combien de groupes de 3 garçons peut-il constituer ?
 3  Combien de groupes de 2 lles et 1 garçon peut-il constituer ?
5
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
Combinaisons d’élèves
 1 
 Le nombre de groupes de 3 élèves que l’on peut 
constituer est le nombre de façons de choisir 
3 élèves parmi 35, c’est le nombre de combinaisons 
de 3 élèves dans l’ensemble des 35 élèves.
On a donc 
35
3
35
3353
35 34 33
6






=
−
(
)
=
××!
!!
 
= 6 545 groupes de 3 élèves.
 2  Le nombre de groupes de 3 garçons est le 
nombre de façons de choisir 3 garçons parmi les 
16 garçons, c’est-à-dire le nombre de combinaisons 
de 3 garçons dans l’ensemble des 16 garçons.
On a donc 
16
3
16
3163
16 15 14
6






=
−
(
)
=
××!
!!
 
= 560 groupes de 3 garçons.
 3  Le nombre de groupes constitués de 2 lles et 
1 garçon est le nombre de façons de choisir 2 lles 
parmi 19 lles et de choisir 1 garçon parmi 16. Le 
nombre de façons de choisir 2 lles parmi 19 lles 
est 
19
2
19
2192
19 18
2
171







=
−
()
=
×
=
!
!!
.
Le nombre de façons de choisir 1 garçon parmi 
16 garçons  est 
16
1
16






= .
 Le principe multiplicatif 
permet d’écrire qu’il y a 
19
2
16
1
171 16 2 736






×






=×=
 
groupes de 2 lles et un garçon.
Rappel
n
k
n
knk






=
−
()

!
!!
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6
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
Combinaisons et jeu de cartes
 1 
 Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes d’une 
même catégorie est égal au nombre de façons de choi-
sir 4 cartes dans l’ensemble des 13 cartes d’une catégo-
rie et de choisir une catégorie parmi les 4 possibles.
Le nombre de façons de choisir 4 cartes dans l’en-
semble des 13 cartes est :
13
4
13
4134
13 12 11 10
432
715







=
−
()
=
×××
××
=
!
!!
.
Le nombre de façons de choisir une catégorie parmi les 
4 possibles est 
4
1
4







=
. Le principe multiplicatif nous 
permet d’écrire qu’il y a 
13
4
4
1
715 42860












×=×=
 
possibilités d’obtenir 4 cartes d’une même catégorie.
Rappel
n
k
n
knk






=
−
()

!
!!

Combinaisons et jeu de cartes
D’après Bac 2018
25 min
SUJET
6
3
pts
Un jeu de cartes contenant 52 cartes est composé de quatre catégories : cœur, 
carreau, pique et trèe. Chaque catégorie est composée de treize cartes allant de 
2 à 10 auxquelles on ajoute un valet, une dame, un roi et un as.
On tire quatre cartes simultanément.
 1  Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes d’une même catégorie ?
 2  Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont aucune ne soit un cœur ?
 3  Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont une soit l’as de trèe ?
 4  Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont une seule soit un carreau ?
 5  Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont une seule soit un roi ?
Les connaissances à mobiliser
●
Combinaisons.
●
Principe multiplicatif du produit cartésien.
PAR ÉTAPES
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 2  Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont 
aucune ne soit un cœur est le nombre de façons de 
choisir 4 cartes parmi les 39 qui ne sont pas des cœurs.
Donc le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes 
dont aucune ne soit un cœur est :
39
4
39
4394
39 38 37 36
432
82251








=
−
()
=
×××
××
=
!
!!
 3  Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont 
une soit l’as de trèe est le nombre de façons d’ob-
tenir l’as de trèe et 3 cartes parmi les 51 restantes.
Il y a une seule façon d’obtenir l’as de trèe, donc 
le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont 
une soit l’as de trèe est :
1
51
3
51
3513
51 50 49
32
20 825×






=
−
()
=
××
×
=
!
!!
.
 4  Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont 
une seule soit un carreau est le nombre de façons de 
choisir 1 carreau parmi les 13 carreaux et de choisir 
3 cartes parmi les 39 cartes qui ne sont pas des  carreaux.
Le nombre de façons de choisir 1 carreau parmi les 
13 carreaux est 
13
1
13







=
.
Le nombre de façons de choisir 3 cartes parmi 39 est : 
39
3
39
3393
39 38 37
32
9 139






=
−
()
=
××
×
=
!
!!
.
Il y a donc 
13 9139 118807×=

 possibilités d’obtenir 
4 cartes dont une seule soit un carreau.
 5  Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont 
une seule soit un roi est le nombre de façons de 
choisir un roi parmi les 4 rois et de choisir 3 cartes 
parmi les 48 cartes qui ne sont pas des rois.
Le nombre de façons de choisir un roi parmi les 
4rois est 
4
1
4






=
.
Le nombre de façons de choisir 3 cartes parmi 48 est :
48
3
48
3483
48 47 46
32
17 296






=
−
()
=
××
×
=
!
!!
.
Il y a donc  417 296 69 184
×=

 possibilités  d’obtenir 
4cartes dont une seule soit un roi.
Aide
39
35
39 38 37 36 35
35
39 38 37 36
!
!
!
!
=
××××
()

=×××
Rappel
n
n
1






= .
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7
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
Combinaisons au poker
 1 
 Le nombre de mains possibles est le nombre de 
façons de choisir 5 cartes parmi 52, c’est le nombre 
de combinaisons de 5 éléments parmi 52.
Il y a donc :
52
5
52
5525
52 51 50 49 48
5432
2 598 960






=
−
(
)
=
×× ××
×××
=
!
!!
 mains  possibles.
 
 2  Le nombre de mains possibles avec un carré est 
égal au nombre de façons de choisir la valeur du 
carré parmi les 13 valeurs (une fois la valeur choisie, 
il y a un seul carré possible pour cette valeur), puis de 
choisir 1 carte parmi les 48 cartes qui restent.
Remarque
Une main contenant 
uncarré contient 
4cartes de même valeur 
et1carte supplémentaire 
différente.
Combinaisons au poker
D’après Bac 2017
30 min
SUJET
7
3
pts
Au poker, une main est un ensemble de 5 cartes d’un jeu de 52 cartes composé de 
4 catégories : pique, cœur,  carreau et trèe.
Il y a 13 valeurs : 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, valet, dame, roi et as.
Dénombrer :
 1  le nombre de mains possibles.
 2  le nombre de mains possibles avec un carré (4 cartes de même valeur).
 3  le nombre de mains possibles avec un full (3 cartes de même valeur et 2 autres 
cartes de même valeur).
 4  le nombre de mains possibles avec un brelan (exactement 3 cartes de même valeur).
 5  le nombre de mains possibles avec une quinte ush (5 cartes consécutives de 
même catégorie).
 6  le nombre de mains possibles avec une quinte (5 cartes de valeurs consécutives).
Les connaissances à mobiliser
●
Combinaisons.
●
Principe multiplicatif du produit cartésien.
PAR ÉTAPES
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Le nombre de façons de choisir la valeur du carré 
parmi les 13 valeurs est 
13
1
13






=
 et le nombre de 
façons de choisir 1 carte parmi les 48 est 
48
1
48






= .
Il y en a donc 
13 48 624×=

.
 3  Le nombre de mains possibles avec un full est le 
nombre de façons de choisir la valeur du full parmi 
les 13 valeurs, puis de choisir 3 cartes parmi les 
4 cartes de cette valeur, puis de choisir la valeur de 
la paire parmi les 12 valeurs restantes, et enn de 
choisir 2 cartes parmi les 4 de cette valeur.
Il y en a donc :
13
1
4
3
12
1
4
2
13 4126 3 744
























×× ×=×× ×= .
 
 4  Pour déterminer le nombre de mains possibles 
avec un brelan, on multiplie le nombre de façons 
de choisir la valeur du full parmi les 13 valeurs, par 
celui de choisir 3 cartes parmi les 4 de cette valeur, 
par celui de choisir 2 cartes parmi les 48 cartes res-
tantes, et enn on enlève le nombre de mains pos-
sibles avec un full (3 744 d’après 
 3 ).
Il y en a donc :
13
1
4
3
48
2
3 744 13 4
48 47
2
3744
54 912


















×× −=××
×
−
= .
 5  Une quinte ush est une main de 5 cartes consé-
cutives de même catégorie.
Cette main peut donc commencer par 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9 ou 10, soit 9 possibilités et peut avoir 4 caté-
gories possibles.
Il y en a donc 
94 36×=

.
 6  Une quinte est une main de 5 cartes consécu-
tives. Cette main peut donc commencer par 2, 3, 
4, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10, soit 9 possibilités. Puis, pour 
chacune des cartes de cette suite, il y a 4 possibilités 
(on choisit 1 carte d’une certaine valeur parmi les 
4 catégories, soit 
4
1
4






=
 possibilités).
Enn, on enlève le nombre de mains possibles avec 
une quinte ush (36 d’après 
 5 ) puisque les cartes 
ne doivent pas toutes être de la même catégorie.
Il y en a donc 
9 4444436 9 180
×××××−=

.  
Remarque
Un full, c’est un brelan 
etune paire.
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Vecteurs, droites et plans de l’espace
Faire le point
Déﬁnitions et théorèmes
➜ Déﬁnitions
• 

u

 et 

v

 sont deux vecteurs non colinéaires de l’espace. 

w

 est un vecteur de 
l’espace.

u

 , 

v

 et 

w

 sont coplanaires si, et seulement si, il existe deux réels x et y 
telsque 


wx
uy

v
=+

.
• 
Un repère de l’espace est un quadruplet  O; ,, ,



ijk
()

 où O est un point et 


ij

,  et 


k  sont trois vecteurs non coplanaires de l’espace.
• 
O; ,,ijk
 
()

 est un repère de l’espace. Pour tout point M de l’espace, il existe 
un unique triplet (x ; y ; z) de nombres réels tels que:
OM




=++xi yj zk .
On dit que (x ; y ; z) sont les coordonnées du point M dans ce repère et on 
note M(x ; y ; z).
M(x ; y ; z)
y
z
x

i

j

k
O
1 
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➜ Théorèmes
A
AAA
xyz

;;
()

 et B
BBB
xyz

;;
()

 sont deux points de l’espace.
• 
AB
BABA
BA


xxyyzz−−−
()

;;.
• 
Si I est le milieu de  AB
[]

, alors :
I
AB AB
AB

xxyy
zz

+++






222
;;.
• 
Si 


u
xyz

;;
()

 et 


v xyz
′′′
()

;; ,  alors :


uvxxyy
zz

++
++

′
()

′′
;;
et pour tout réel λ :
λλ
λλ


ux
yz

;;
()

.
Vecteurs de l’espace
• 

u

 est un vecteur de l’espace.
➜ Déﬁnition
On appelle translation de vecteur 


u  la transformation qui, à tout point M 
de l’espace,  associe le point M’ tel que 
MM’



= u .
• 


u , 

v

 et 

w

 sont trois vecteurs de l’espace.
➜ Déﬁnition
Tout vecteur de la forme 
αβγ

uvw++,

 avec a, β et γ réels, est appelé com-
binaison linéaire des vecteurs 

u

, 

v

 et 

w

.
Sur la gure ci-contre, 
AH AB BC CH
  

=++  est 
une combinaison linéaire des vecteurs 
AB, BC
 

 
et 
CH

.

➜ Déﬁnition
• 
Dire que deux vecteurs non nuls 

u

 et 

v

 sont colinéaires signie qu’ils 
ont la même direction, c’est-à-dire qu’il existe un nombre réel k tel que 

ukv=

.
• 
Le vecteur nul est colinéaire à tout vecteur.
2 
G
H

E
F

C
B
A


AH
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Droites de l’espace
➜ Déﬁnitions
• 
d est une droite. On appelle vecteur directeur de la droite d tout vecteur 
non nul qui possède la même direction que la droite d.
• 
A est un point de l’espace et 


u  un vecteur non nul de l’espace.
La droite passant par A et de vecteur directeur 

u

 est l’ensemble des points M 
tels que les vecteurs 
AM


 et 

u

 sont colinéaires, c’est-à-dire l’ensemble des 
points M tels qu’il existe un nombre réel k vériant 
AM



=
ku.

➜ Théorème
Deux droites de l’espace de vecteurs directeurs respectifs 

u

 et 

v

 sont  parallèles 
si, et seulement si, les vecteurs 

u

 et 

v

 sont colinéaires.
G

H
E
F
C
B

d
d′

A

v

u
Plans de l’espace
A est un point de l’espace. 

u

 et 

v

 sont deux vecteurs non colinéaires de l’espace.
➜ Déﬁnition
L’ensemble des points M de l’espace tels que  AM


=+

xu yv, où x et y sont deux 
nombres réels, est le plan passant par A et dirigé par 

u

 et 

v

.
A
M


u

v
x
y


AM
➜ Propriété
Deux plans dont la direction est dénie par le même couple de vecteurs non 
colinéaires sont parallèles.
3 
4 
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Aborder l'épreuve écrite

« Le passage du brouillon a la copie est aussi le
moment ou vous allez mettre des mots sur votre
raisonnement. Une copie de mathématiques ne
doit en aucun cas se résumer a une suite de chiffres
et de calculs. Vous devez faire des liens entre vos
calculs et conclure toutes vos démonstrations par
des phrases rédigées. Vous étes évalué sur votre
capacité a communiquer et a expliquer vos résul-
tats. Les verbaliser est donc essentiel.

® Si le sujet s’y préte, n'hésitez pas a recourir a
des tableaux et a des graphiques pour soutenir
une argumentation ou présenter des résultats.
Le correcteur saura apprécier cette démarche qui
témoigne de votre capacité a manier les chiffres,
les méthodes et les outils appris en cours. Dans ce
cas, n‘oubliez pas de préciser clairement la signi-
fication de ce que vous présentez ; ce choix doit
étre justifié.

» Soigner la présentation de sa copie

o Faites des efforts de présentation et de clarté :
soignez votre écriture afin que le correcteur ne

£ complétement les théorémes

 conseit IR

N'hésitez pas & énoncer

avant leur utilisation.
Vous montrez ainsi

au correcteur que vous
maitrisez pleinement le sujet
et que vous étes capable

de Pexpliquer a autrui

| Asavoir RN

Noubliez pas de tracer
les traits dans les tableaux

de variations. La premiére
ligne du tableau comporte

les valeurs qui interviennent
réellement (pensez a respecter
le code classique d'une double
barre si la fonction n'est pas
définie en la valeur
considérée). Répartissez

les différentes valeurs

de maniére équidistante

(il est donc nécessaire

d'en avoir fait la liste

au préalable).

confonde pas des lettres entre elles (par exemple prendre un Z pour un 2 ou un x
pour un n), apprenez a bien dessiner les accolades, le symbole I le symbole « ou
encore les lettres grecques courantes telles que o, B, 5, p ou bien A. Faites égale-
ment attention a placer correctement les indices et les exposants. Respectez les
notations du texte méme si ce ne sont pas celles que vous utilisez habituellement.

© Séparez les questions par deux lignes blanches,
encadrez les résultats, et si vous ne traitez pas
une question, mettez son numéro et laissez deux
lignes blanches. N'hésitez pas non plus a changer
de page entre les exercices, le correcteur peut
apprécier de ne pas avoir plusieurs exercices sur
une méme page.

Une copie propre et aérée
permet  'examinateur
de commencer la correction
dans de bonnes conditions,
et lui donne envie de lire
votre copie.

p Se relire attentivement

© Consacrez une demi-heure a la relecture compléte de votre copie. Cela doit
vous permettre de corriger les éventuelles erreurs d’orthographe, de vérifier la
numérotation des questions, de numéroter vos pages ou bien d‘encadrer vos
résultats si ce n'est pas déja fait.






OEBPS/images/bg20.jpg
SUJET D’apreés Bac 2018 epts m

Combinaisons et jeu de cartes

Un jeu de cartes contenant 52 cartes est composé de quatre catégories : cceur,
carreau, pique et tréfle. Chaque catégorie est composée de treize cartes allant de
2 a 10 auxquelles on ajoute un valet, une dame, un roi et un as.

On tire quatre cartes simultanément.

[Ell Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes d’une méme catégorie ?

A Combieny a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont aucune ne soit un cceur ?
[l Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont une soit I'as de tréfle ?
4 Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont une seule soit un carreau ?
[ Combien y a-t-il de possibilités d’obtenir 4 cartes dont une seule soit un roi ?

(NN 3 7))

P Les connaissances & mobiliser
i e Combinaisons.

® Principe multiplicatif du produit cartésien.

CORRIGE @

[l Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes d'une
méme catégorie est égal au nombre de fagons de choi-
sir 4 cartes dans |'ensemble des 13 cartes d'une catégo-
rie et de choisir une catégorie parmi les 4 possibles.

Le nombre de facons de choisir 4 cartes dans I'en-
semble des 13 cartes est :

() et

Le nombre de fagons de choisir une catégorie parmiles

13x12x11x10

=715.
4x3x2

4
4 possibles est ( ): 4. Le principe multiplicatif nous
permet d'écrire qu'il y a ( 2 ){1] =715x4=2860
possibilités d’obtenir 4 cartes d'une méme catégorie.
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VISER ET PROGRESS

Chaque théme du programme est traité de maniére progressive pour réviser
son cours, se tester et se préparer avec des sujets guidés.

Faire le point
Rappels

de cours avec les
connaissances
indispensables.
Contréle des
connaissances

& avecdes QM
et exercices variés.

Sujets guidés
Sujets expliqués
avec une démarche
pas & pas.

Corrigé commenté avec
les conseils et les rappels
de cours des correcteurs.

Méthode par étapes
pour acquérir les A
bons réflexes.

S'ENTRAINER POUR LE JOUR J

Des sujets complets corrigés conformes a I'épreuve finale.

Des sujets

avec minutage

pour mieux Dans les corrigés,
se préparer. des astuces

pour gagner des
points et éviter
les pigges dans
sa copie!

3
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D Sujets comme a l'examen

SUJET [ 1) France métropolitaine, juin 2025

> Exercice 1 Probabilités ..

P Exercice 2 Etude de fonctions.
P Exercice 3 Espace ... L .
P Exercice 4 Suites, équations différentielles ..

SUJET [ 2) France métropolitaine, juin 2025

P Exercice 1 Probabilités ... 4 305
P Exercice 2 Espace.... " 307
P Exercice 3 Suites, fonctions. .. ’ 308
» Exercice 4 Equations différentielles, intégration par parties. 309

SUJET (3) France métropolitaine, juin 2024

P Exercice 1 Suites ...

P Exercice 2 Probabilités
P Exercice 3 Géométrie dans |'espace
P Exercice 4 Fonction logarithme. ...

SUJET [ 4) France métropolitaine, juin 2024

P Exercice 1 Probabilités .. .
P Exercice 2 Suites et équations différentielles

> Exercice 3 Fonction logarithme. ...
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Vecteurs, droites et plans de l'espace
Orthogonalité et distances dans l'espace
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cartésiennes

Suites
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Compléments sur la dérivation
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Fonction logarithme népérien
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Succession d'épreuves indépendantes,
schéma de Bernoulli
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Concentration, loi des grands nombres.
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MODE D'EMPLOI

Ces Annales ABC
du Bac ont été congues
pour vous aider a véviser efficacement
et progressivement épreuve
de la spécialité wathématiques
en Terminale.

EUSSIR LE BAC

Toutes les infos sur le Bac et la description des épreuves.

L'épreuve expliquée et les astuces
¢~ pour réussi et apprendre  bien
mémoriser.

S'ORGANISER POUR BIEN REVISER

La méthode pour traiter le sujet de I'épreuve de spécialité,
avec des conseils pour réussir étape par étape.

La méthode
de I'épreuve
&crite expliquée,
avec des conseils
et des astuces
pour le jour J.

Toutes les étapes de
I'épreuve expliquées,

3 la rédaction sur
la copie.

de la feuille de brouillon
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Combinatoire et dénombre!
SUJET D’aprés Bac 2017 epts €30 min

Combinaisons au poker

Au poker, une main est un ensemble de 5 cartes d'un jeu de 52 cartes composé de
4 catégories : pique, cceur, carreau et trefle.

llya13valeurs:2,3,4,5,6,7, 8,9, 10, valet, dame, roi et as.
Dénombrer :

[l le nombre de mains possibles.

[ le nombre de mains possibles avec un carré (4 cartes de méme valeur).

[l le nombre de mains possibles avec un full (3 cartes de méme valeur et 2 autres
cartes de méme valeur).

le nombre de mains possibles avec un brelan (exactement 3 cartes de méme valeur).

[ le nombre de mains possibles avec une quinte flush (5 cartes consécutives de
méme catégorie).

I3 le nombre de mains possibles avec une quinte (5 cartes de valeurs consécutives).

PAR ETAPES )-comemsnsransnss

P Les connaissances a mobiliser
© Combinaisons.

® Principe multiplicatif du produit cartésien.

CORRIGE

[l Le nombre de mains possibles est le nombre de
facons de choisir 5 cartes parmi 52, c’est le nombre
de combinaisons de 5 éléments parmi 52.

Ily adonc:
52 52! _ 52x51x50x49x 48
5 5'(52 5) 5x4x3x2

=2598 960 mains possibles.

Remarque

Une main contenant
un carré contient

[ Le nombre de mains possibles avec un carré est
égal au nombre de fagons de choisir la valeur du

carré parmi les 13 valeurs (une fois la valeur choisie, 4 cartes de méme valeur
il y a un seul carré possible pour cette valeur), puis de et 1 carte supplémentaire
choisir 1 carte parmi les 48 cartes qui restent. différente.
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(M Faire le point

(D Produit cartésien et k-tiste

-» Définitions
® Les parties non vides A, A,, ..., A, d'un ensemble fini E constituent une partition
de E lorsqu’elles sont deux a deux disjointes et que leur réunion est égale a E.

 Le nombre d’éléments d’un ensemble fini E est appelé le cardinal de E et est
noté Card(E) .

-» Propriété
Si Ay, A, ..., Ay constituent une partition d'un ensemble fini E, alors :
Card(E) =Card(A;)+Card(A;)+...+ Card(A).

-» Définition

Le produit cartésien de deux ensembles E et F, noté ExF, est I'ensemble des
couples (x ; y) tels que x appartient a E et y appartient a F. On généralise cette
définition a k ensembles finis Ey, E, ..., E, avec des k-uplets (a;; a, ; ... ; a)-

Si une situation comporte k étapes et que chaque étape offre ny, ny,..., ng pos-
sibilités (ou chaque n;, i variant de 1 a k, ne dépend que de I'étape i), alors le
nombre total d'issues de cette situation est nyxny x...xng.

-» Théoréme

Autrement dit, le nombre d'éléments du produit cartésien des ensembles finis
E;,E;, ..., Ex est donné par:

Card (Ey xE; x...xEy ) = Card(E; ) x Card(E; ) x...x Card(Ey ).

-» Définition

Une k-liste d'éléments d’un ensemble fini E est une liste ordonnée de k élé-
ments de E. Une k-liste est un élément du produit cartésien EK —ExEx...xE
(k facteurs).

=-» Propriété

Le nombre de k-listes d’un ensemble & n éléments est égal & nk.

BN 18 W Algébre et géométrie
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A Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont
aucune ne soit un coeur est le nombre de fagons de
choisir 4 cartes parmi les 39 qui ne sont pas des cceurs.

Donc le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes
dont aucune ne soit un cceur est :

39 !
- 39! 39X38XB7X36:82251
4 41(39-4)!

4x3x2  Aide

391
[ Le nombre de possibilités d*obtenir 4 cartes dont 35!
une soit I'as de tréfle est le nombre de facons d’ob- ~ _ 39x38x37x36x(351)
tenir |'as de tréfle et 3 cartes parmi les 51 restantes. 35!

+ =39x38x37x36

Il'y a une seule facon d’obtenir I'as de tréfle, donc
le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont
une soit I'as de trefle est :

51 Il
= _ 51 =51XSOXA9=20825.
3)731(51-

) 3x2
A Le nombre de possibilités d’obtenir 4 cartes dont
une seule soit un carreau est le nombre de facons de
choisir 1 carreau parmi les 13 carreaux et de choisir
3 cartes parmi les 39 cartes qui ne sont pas des carreaux.

Le nombre de fagons de choisir 1 carreau parmi les

E METHODE

13
13 carreaux est 1 =13.

v

=

<
2
&
n
i
i
=
2

Le nombre de fagons de choisir 3 cartes parmi 39 est :
39 _ 39! _39x38x37
3) 31(39-3)! 3x2

Il'y adonc 13x9139=118807 possibilités d’obtenir
4 cartes dont une seule soit un carreau.

=9139.

[H Le nombre de possibilités d"obtenir 4 cartes dont
une seule soit un roi est le nombre de fagons de
choisir un roi parmi les 4 rois et de choisir 3 cartes
parmi les 48 cartes qui ne sont pas des rois.

Le nombre de facons de choisir un roi parmi les

4
4 rois est =4.
[1] T Rappel

Le nombre de facons de choisir 3 cartes parmi 48 est : ("] e {

48) 481 48x47x46
3) 31(48-3)1  3x2

D SUJETS COMME AL'EXAMEN

=17296.

Il'y a donc 4x17 296 = 69 184 possibilités d’obtenir
4 cartes dont une seule soit un roi.

31
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(©) ktistes drétéments distincts et permutations

-» Propriété

Pour tout entier k, 1 < k < n, le nombre de k-listes d’éléments distincts
d’un ensemble a n éléments est le nombre nx(n-1)x(n-2)x...x(n-k+1).

-» Définition

Une n-liste d'éléments distincts d’'un ensemble fini E comportant n éléments
est appelée une permutation de I'ensemble E.

-» Propriété

Le nombre de permutations d’un ensemble a n éléments, n=1, est le
nombre noté n! (se lit « factorielle n ») défini par nl=nx(n—1)x...x2x1.

-» Définition

On appelle combinaison de k éléments d’un ensemble fini E comportant
n éléments (0= k < n) toute partie de E ayant k éléments. Le nombre de

n
combinaisons de k éléments d’un ensemble a n éléments est noté [k]

-» Propriété

Pour tous entiers naturels n et k tels que 1=k=n,

(e (v (= G252 (H2d-C)
(©) Retation de Pascal

-» Propriété

. n n-1 n-1
Pour tous entiers naturels netk telsque 1=k =n-1, P = k + P

=» Le triangle de Pascal

On obtient un nombre du tableau ci-contre r
en additionnant le nombre juste au-dessus 01234567

et celui a gauche sur la ligne précédente 01
d’apres la relation de Pascal. 1 [
2 |
n-1_(n l‘ 3 [E
k-1 ‘ k 4
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Le nombre de fagons de choisir la valeur du carré
13
parmi les 13 valeurs est ( ]:13 et le nombre de

48
fagons de choisir 1 carte parmi les 48 est ( 1 ]: 48.
Il'y en adonc 13x48 =624.

[l Le nombre de mains possibles avec un full est le
nombre de facons de choisir la valeur du full parmi
les 13 valeurs, puis de choisir 3 cartes parmi les
4 cartes de cette valeur, puis de choisir la valeur de
la paire parmi les 12 valeurs restantes, et enfin de
choisir 2 cartes parmi les 4 de cette valeur.

Ilyenadonc:

13) (4) (12) (4
x| x| x| |=13x4x12x6=3744.
(MGG

Pour déterminer le nombre de mains possibles
avec un brelan, on multiplie le nombre de fagons
de choisir la valeur du full parmi les 13 valeurs, par

E METHODE

celui de choisir 3 cartes parmi les 4 de cette valeur, §
par celui de choisir 2 cartes parmi les 48 cartes res- . ‘emarque =
tantes, et enfin on enléve le nombre de mains pos- ~ Un full, cest un brelan 2
sibles avec un full (3 744 d'aprés [El). ghune palte: z
Ily enadonc: 2
13 4 48
[ *B)-3720=13x2x 2828 3744
1 3 2 2 Lt
=54912.

[H Une quinte flush est une main de 5 cartes consé-
cutives de méme catégorie.

Cette main peut donc commencer par 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8,9 ou 10, soit 9 possibilités et peut avoir 4 caté-
gories possibles.

Ily en adonc 9x4=36.

A Une quinte est une main de 5 cartes consécu-
tives. Cette main peut donc commencer par 2, 3,
4,5, 6,7, 8,9 ou 10, soit 9 possibilités. Puis, pour
chacune des cartes de cette suite, il y a 4 possibilités
(on choisit 1 carte d'une certaine valeur parmi les

=
g
=
H]
=
-
g
=2
=
=
=
3
g
@
B
§

(

4
4 catégories, soit {J: 4 possibilités).

Enfin, on enléve le nombre de mains possibles avec
une quinte flush (36 d'aprés ) puisque les cartes
ne doivent pas toutes étre de la méme catégorie.

Ilyenadonc 9x4x4x4x4x4-36=9180.
33
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(M Faire le point

(D) oetinitions et theorsmes

-» Définitions
® u et v sont deux vecteurs non colinéaires de I'espace. w est un vecteur de
I'espace.

U, v et w sont coplanaires si, et seulement si, il existe deux réels x et y
tels que w = xd+yv.

@ Un repére de I'espace est un quadruplet (O; i ) ol O est un point et
i,] et k sont trois vecteurs non coplanaires de I'espace.
© (0;7,7,k) estun repere de I'espace. Pour tout point M de I'espace, il existe
un unique triplet (x ; y ; z) de nombres réels tels que :
OM = xi +yj +zk.
On dit que (x; y; ) sont les coordonnées du point M dans ce repére et on
note M(x; y; 2).
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- Théorémes

A(XA iYAiZa) et B(Xg:yp ;zg) sont deux points de I'espace.
© AB(Xg~Xa:Ys—YAiZs—Zn)-
© Sil est le milieu de [AB], alors :

(XatXs . Ya+Ys . Za*Zs |
2B N O

®Sid(x;y;z)etv(x';y';z), alors:
E+|7(x+x';y+y’;z+z’)
et pour tout réel & :

a
S
E
=

A (A ; Ay Az).

@) vecteurs de tespace

@ U estun vecteur de I'espace.
-» Définition

On appelle translation de vecteur ¢ la transformation qui, a tout point M
de I'espace, associe le point M’ tel que MM’ =d

a.

e U, V et w sont trois vecteurs de I'espace.
-» Définition

‘@ SUJETS PASA PAS

Tout vecteur de la forme ad+pv +yw, avec o, B ety réels, est appelé com-
binaison linéaire des vecteurs G, v et w.

Sur la figure ci-contre, AH=AB+BC+CH est

=
une combinaison linéaire des vecteurs AB, BC g
et CH. =
=
=
i
=
s
3
S
n
7
jm
S
2
-» Définition

@ Dire que deux vecteurs non nuls G et v sont colinéaires signifie qu'ils
ont la méme direction, c’est-a-dire qu'il existe un nombre réel k tel que
a=kv.

@ Le vecteur nul est colinéaire a tout vecteur.

35












OEBPS/images/bg10.jpg
Aborder I'épreuve écrite

Les différents exercices de I'épreuve font appel a des notions vues en
Premiére et en Terminale durant vos cours de spécialité. A partir d’'un
énoncé propre a chaque exercice, vous devrez répondre a une série
de questions mobilisant notamment vos aptitudes a comprendre,
construire et mettre en forme un raisonnement. L'exactitude de vos
résultats n’est pas le seul critére de notation; votre démarche, votre
réflexion, est tout aussi importante. Pensez également a soigner et a
aérer votre copie.

Comment se présente le sujet ?

- L'épreuve se compose de trois a cinq exercices indépendants,
portant sur les différents thémes du programme de Terminale.

- Chaque exercice comporte plusieurs questions dont il est intéres-
sant de comprendre I'enchainement.

- Pour répondre a ces exercices, vous devez a la fois démontrer vos
résultats par des calculs et les expliquer avec des phrases.

» Premiére lecture du sujet

© Relevez les points attribués aux différents exer-
cices et déterminez alors le temps a passer sur <
chaque exercice, puis écrivez ce temps dans la
marge. Pour savoir le temps a passer sur chaque
exercice, il vous suffit de faire un calcul simple a
partir des points attribués aux exercices en fonc-
tion de la durée de I"épreuve et du baréme total.

® Soyez attentif a la numérotation : lorsque plu-

sieurs questions sont a l'intérieur d’'une méme
question, cela indique la plupart du temps que I'on

est dans une méme démarche. Au contraire, changer

1. b. 2, indique que I'on va tester un nouveau poin
découvrir la logique de l'auteur. Cela peut vous
aiguiller dans vos réponses, et surtout vous aider a
cadrer votre raisonnement.

® Lors de cette lecture intégrale de I'énoncé, cer- <
tains exercices peuvent vous rappeler des éléments
vus en cours. Si une formule vous vient d’ores et

B 14

L'épreuve dure 4 heures,

et vous aurez besoin de

30 minutes en fin d'épreuve,
cela veut dire que vous
disposez de 210 min pour
acquérir 20 points. Donc, pour
un exercice noté sur 5 points,
il vous faudra environ 50 min
[(210 x 5)/20 = 52,5] ; pour
un exercice noté sur 6 points,
il vous faudra environ 1 h
1210 x 6)/20 = 63] ; etc.

de question, par exemple
t de vue. Entrainez-vous &

Tout au long de I'année,
faites des fiches des formules
importantes du programme
4 connaitre par ceeur
(formules de probabilités,
sur les s, etc.).
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Vecteurs, droites et plans de l'espace

- Défi ns

@ d est une droite. On appelle vecteur directeur de la droite d tout vecteur
non nul qui posséde la méme direction que la droite d.

® A est un point de I'espace et 4 un vecteur non nul de I"espace.
La droite passant par A et de vecteur directeur u est I’ensemble des points M
tels que les vecteurs AM et G sont colinéaires, c’est-a-dire I'ensemble des
points M tels qu'il existe un nombre réel k vérifiant AM = k.

- Théoréme

Deux droites de I’espace de vecteurs directeurs respectifs G et v sont paralléles
si, et seulement si, les vecteurs U et v sont colinéaires.

A est un point de I'espace. U et v sont deux vecteurs non colinéaires de I'espace.
- Défi

L'ensemble des points M de I'espace tels que AM = xdi + YV, ol x et y sont deux
nombres réels, est le plan passant par A et dirigé par 4 et v.

-» Propriété

Deux plans dont la direction est définie par le méme couple de vecteurs non
colinéaires sont paralléles.

B 36 [ Algébre et géométrie
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B Méthode

déja en téte, prenez le temps de la noter. Cela vous permettra de commencer
I’'examen sereinement car vous n'aurez pas la sensation d’avoir tout oublié a
cause du stress.

» Réaliser les exercices

© Avant de vous lancer dans un exercice, relisez-le complétement de nouveau
pour bien le mémoriser. En effet, lorsque vous réfléchirez sur une question,
vous pourrez vous rendre compte que des indications se trouvent dans les
questions suivantes.

o Il est conseillé de réaliser tous les calculs une premiére fois au brouillon.
Avant chaque exercice, notez I'heure a laquelle vous débutez vos recherches
et le temps dont vous disposez et ce, grace a votre calcul fait au préalable.
Une fois terminé, notez de nouveau I'heure. Savoir que I'on gére son temps
est essentiel lors d’'un examen, cela permet d'avoir confiance en soi et de gar-
der son calme.

© Si vous butez sur une question, n'y passez pas

trop de temps. Admettez le résultat sur lequel

vous vous étes arrété et passez aux questions | Toutefois, mentionnez bien
suivantes. Pensez malgré tout & recopier votre <| ::}‘1:’1““‘1: fa‘e;é‘,’:;::t’gfio"
démarche au propre sur votre copie afin de | vessavez pas de faire croire
montrer au correcteur que vous avez essayé et | au correcteur que vous 'avez
persévéré. Toute trace d'initiative, méme terminée !

incompléte ou infructueuse, sera valorisée.
© N'ayez pas une confiance aveugle en votre [ Conseil [RNNE—
calculatrice, elle peut vous induire en erreur : . 5

o h , N Mieux vaut une calculatrice
la précision des écrans n’est pas toujours suffi- . que vous maitrisez qu'une

sante, les calculs ne sont pas toujours bien sim- calculatrice trés élaborée
plifiés. De toute facon, il vous sera demandé dont vous découvrez
de situer ce qui s'affiche dans le contexte de | le fonctionnement le jour

; g = i i
la question posée et de rédiger une réponse dellicpreuvel]

distincte de la simple copie d’écran. Ne tentez pas de faire croire a I'examina-
teur que vous avez trouvé un résultat sans faire de calculs intermédiaires, il ne
sera pas dupe. Malgré la calculatrice, il vous faut détailler toutes les étapes
de votre raisonnement.

» Retranscrire son brouillon

© Recopiez réguliérement vos calculs au propre sur votre copie. Cette étape
peut étre I'occasion de refaire une nouvelle fois le calcul, surtout si vous ne
trouvez pas un résultat donné dans le texte. Recopier et détailler sa démarche
permet de prendre du recul et de trouver ses erreurs. N'oubliez pas que la
rigueur est le maitre mot des mathématiques, et que le correcteur est sensible
au cheminement de votre pensée.
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[El Une anagramme d'un mot de n lettres est une

permutation des n éléments de ce mot. Aide
Il'y en adoncn!. Lorsqu'une lettre
L . se répete p fois
Mais si une lettre se répéte p, fois dans ce mot, dans une anagramme,
alors les permutations de ces p; lettres (qui sont au le méme mot est compté

nombre de p;!) donnent des mots identiques qui ont p! fois. Penser a ne pas
été comptés p,! fois trop dans les n! anagrammes. comptee plusients fos

le méme mot.
Il faut donc diviser n! par p;L

On procéde de méme avec les autres lettres se répé-
tant p, fois, p; fois, etc.

Le nombre de mots de n lettres comportant k lettres
se répétant py, p,, ..., Py fois est donc égal a:

n!
Prixpytx.xpe!’

Le mot DENOMBREMENT est composé de 12 lettres
et contient 3 fois la lettre E, 2 fois la lettre N et 2 fois
la lettre M.

1
2 %:19 958 400 anagrammes du

Iy adonc 5

mot DENOMBREMENT.
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‘aprés Bac 2019 epts 420 min

k-listes

Le Loto foot est une grille de jeu proposant de cocher, pour chacun des
7 matchs proposés, une case parmi trois: 1, N ou 2 (1 pour la victoire de la
1 équipe, N pour match nul et 2 pour la victoire de la 2¢ équipe).

[l Combien y a-t-il de grilles possibles ?

[l Combien y a-t-il de grilles comportant 6 résultats justes ?

[E] Combien y a-t-il de grilles comportant 4 résultats justes ?
Combien y a-t-il de grilles ne comportant aucun résultat juste ?

PARETAPES Jsvsussvessenummnzs,

P Les connaissances 3 mobiliser

© k-listes.

© Combinaisons.

® Principe multiplicatif du produit cartésien.

} Les piéges 3 éviter

Il faut prendre le temps de justifier a I'aide d'une
phrase les dénombrements effectués, un simple calcul
n’est pas suffisant.

[l Pour chacun des 7 matchs, il y a 3 possibilités (1, N

ou2),doncilya 37 -2187 grilles possibles : une grille

possible est une 7-liste d'un ensemble a 3 éléments.

[ Une grille comportant 6 résultats justes est une « conseil

grille comportant un seul résultat faux. Penser artradulre

Il'y a 7 matchs possibles pour ce faux résultat, et la situation autrement.
pour ce match, il y a deux possibilités de perdre.

Il'y a donc 7x2=14 grilles comportant un seul
résultat faux.

Doncily a 14 grilles comportant 6 résultats justes.
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Combinaisons d’'éléves

19 filles et 16 garcons se rendent au cours d’EPS.

Le professeur doit constituer des groupes de 3 éléves.

[l Combien de groupes de 3 éléves peut-il constituer ?

[l Combien de groupes de 3 gar¢ons peut-il constituer ?

[E] Combien de groupes de 2 filles et 1 garcon peut-il constituer ?

CORRIGE ©

[l Le nombre de groupes de 3 éléves que I'on peut

E METHODE

constituer est le nombre de fagons de choisir £
3 éléves parmi 35, c’est le nombre de combinaisons o
de 3 éléves dans I'ensemble des 35 éléves. §
on a donc [35]: 35! _35x34x33 < &
3)7335-9)! 3 post 3

= 6 545 groupes de 3 éléves. ("):"7!

k) ki(n—k) =

FlLe nombre de groupes de 3 garcons est le
nombre de fagons de choisir 3 garcons parmi les
16 garcons, c'est-a-dire le nombre de combinaisons
de 3 gargons dans I'ensemble des 16 garcons.

16 1
onadsnc| =10 _16x15x1d g
3 ) 31(16-3)! 6 2
=560 groupes de 3 gargons. L}
[El Le nombre de groupes constitués de 2 filles et g
1 garcon est le nombre de fagons de choisir 2 filles =
parmi 19 filles et de choisir 1 garcon parmi 16. Le i
nombre de facons de choisir 2 filles parmi 19 filles ’u:_i
19 19! 19x18 L2
est == =171
[2) 21(19-2)1 2 o

Le nombre de facons de choisir 1 garcon parmi

16
16 gargons est [ J=16. Le principe multiplicatif
9) (16
permetd’écrirequ’ilya ( 2 )x[ 1 j: 171x16=2736
groupes de 2 filles et un gargon.
29 D
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Produit cartésien

Opt Cﬂﬂﬂl

> Combien de menus différents peut-on composer si on a le choix entre 4 entrées,

3 plats et 2 desserts ?

P Les connaissances & mobiliser
e Cardinal d'un ensemble.
® Principe multiplicatif du produit cartésien.

CORRIGE @

Soit A I'ensemble des quatre entrées disponibles,
Card(A) =4.

Soit B I'ensemble des trois plats disponibles,
Card(B) = 3.

Soit C I'ensemble des deux desserts disponibles,
Card(C) = 2.

Un menu est composé d'un triplet ordonné de trois
éléments choisis respectivement dans A, B et C.

On effectue le produit cartésien de ces trois
ensembles.

Le nombre de menus que l'on peut composer est
donc égal a:
Card(A) x Card(B) x Card(C) =4 x 3 x 2

=24 menus différents.

B 22 M Algébre et géométrie

PARETRBES o

Rappel

Card(A) est le nombre
d'éléments de
I'ensemble A.

Aide

Pour chaque menu,

ily a 4 entrées possibles,
3 plats possibles

et 2 desserts possibles.

Ily adonc 4 x 3 x 2 menus
possibles.
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1. Pour tous entiers naturels n et k tels que 1=k < n, le nombre de k-listes
d’éléments distincts dans un ensemble & n éléments est :
n!
(n—k)t”
2. Le nombre de mots de 4 lettres que |'on peut écrire avec 4 lettres dis-
tinctes est égal a 16.

3. Le nombre de mots de 3 lettres distinctes que |’'on peut écrire avec les
26 lettres de I'alphabet est égal a 15600.

METHODE

=}

4. Au Loto, on choisit 6 numéros sur une grille de 49 numéros allant de 1
a49.
Il'y a 13 983 816 grilles possibles.

5.Dans une course de 15 chevaux, il y a 455 possibilités d’obtenir le
podium dans I'ordre.

Les quatre questions suivantes sont indépendantes.

o

&

<
3
=
n
&
i
=
3

[l Au lycée est organisé un tournoi de basket-ball comprenant 9 équipes.
Chaque équipe rencontre une seule fois chacune des autres équipes.
Combien de matchs faut-il organiser ?

A Combien y a-t-il de possibilités de placer 27 personnes autour d'une
table ronde ?

[l De combien de facons peut-on choisir 4 femmes et 3 hommes parmi
12 femmes et 7 hommes ?

A Démontrer que pour tous entiers naturels p, net ktelsque 0<p<n:
que p P, q p

CER)-Ge)

COMME AL'EXAMEN

Qsme








OEBPS/images/bg1d.jpg
D’apreés Bac 2018 apts m

Permutations

[l Combien y a-t-il d’anagrammes du mot MATHS (que le mot ait une signi-
fication ou non) ?

[l Combien y a-t-il d’anagrammes du mot ALGEBRE ?

[E] D’une maniére générale, combien peut-on écrire de mots de n lettres com-
portant k lettres se répétant py, py, ..., py fois 2

En déduire le nombre d’anagrammes du mot DENOMBREMENT.

PAR ETAPES ): - sovsssmmsmmcnss s

P Les connaissances 3 mobiliser
Permutations.

Les piéges 3 éviter

Dans un exercice avec des anagrammes, il faut
commencer par vérifier si plusieurs lettres sont iden-
tiques dans le mot proposé, cela évite de comptabili-
ser plusieurs fois le méme mot.

CORRIGE ©

Ell Le mot MATHS étant une liste ordonnée de
5 lettres distinctes, une anagramme de ce mot est
une permutation de ces 5 lettres.

Il'y a donc 5!=5x4x3x2x1=120 anagrammes du
mot MATHS.

A Une anagramme du mot ALGEBRE est une per-

mutation des 7 lettres de ce mot. Mais 2 lettres

sont identiques (lettre E), donc il va falloir diviser le © Remarque

nombre de permutations 7! par le nombre de per-  Si parmi ces anagrammes,

mutations de ces 2 lettres E. OH petmiiGa fes dauk
lettres E, on obtient

Le nombre d’anagrammes du mot ALGEBRE est  le méme mot, et alors
doncégal a: les mots sont comptés
deux fois !
7! 7x6x5x4x3x2
2! 2

=2520.

2
&
<
2
=
n
=
|
=
2
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Co atoire et dénombrement

Le nombre de facons de choisir ces 2 chiffres est une
k-liste de 2 éléments distincts pris dans un ensemble
de 9 éléments, c'est-a-dire :
9 x 8 =72 possibilités. Conseil

Le nombre d’éléments composés de 3 chiffres dis- Les éléments étant

3 ! distincts, penser a faire
tincts est donc égal & : un schéma pour la k-liste

9x72=648. du type :

[l Pour déterminer le nombre d'éléments composés (¢ + i 1 )
d'au moins 2 chiffres identiques, on va déterminer le o -
nombre d'éléments composés de 3 chiffres distincts. Siglllics Spediilits

En effet, le nombre d’'éléments composés d’au moins
2 chiffres identiques est égal au nombre total d’élé-
ments de I'ensemble duquel on soustrait le nombre
d’éléments composés de 3 chiffres distincts.

Le nombre d'éléments composés d'au moins
2 chiffres identiques est donc égal a :

900-648 = 252.
Un nombre est composé de 3 chiffres distincts et
différents de 1, 3 et 5.

Pour le 1% chiffre de ce nombre, il y a 6 possibilités
(les chiffres 2, 4, 6,7, 8 et 9).

Une fois ce chiffre choisi, il faut choisir les 2 chiffres
restants parmi 6 seulement (aucun ne peut étre égal
au premier chiffre choisi, nia 1, 3 et 5).

Le nombre de fagons de choisir ces 2 chiffres est une
2-liste de 2 éléments distincts pris dans un ensemble
de 6 éléments, c'est-a-dire :

6 x 5 =30 possibilités.

Le nombre d’éléments composés de 3 chiffres dis-
tincts et différents de 1, 3 et 5 est donc égal a:

6x30=180.
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O Contréler ses connaissances  ® crises . 258

1. Calculer le nombre de 3-listes d'éléments distincts dans un ensemble &
5 éléments.

49
2. Calculer .
49
5
3. Calculer B
2

4.Un QCM comporte 4 questions et, pour chaque question, 3 réponses sont
proposées.
Quel est le nombre de réponses possibles a ce QCM ?

5. Combien de nombres composés de 6 chiffres peut-on écrire avec les chiffres
du nombre 912378 ?

2 (o]e '8 Pour chaque question, il y a une ou plusieurs bonnes réponses.
1 10 < Goala 4
3 est égal a: a.
4 c 1) O

25 . 25) (26
2 estégala: a. +
14 15 15

c.210

(26] [25
[ -
15 15

22

3. Le nombre de 5-listes 7 7
d’éléments distincts d'un a. 7‘[ ] c 5'[ )
ensemble a 7 éléments est : 5 D 5 D

4. Le nombre de permutations 5
de I'ensemble des lettres a. [ ] c 120
du mot maths est : 5 O

5. Dans une classe de 25 éléves, 25
le nombre de groupes a. [ 3 ] b. 2300 € 25x24x23

de 3 éléves que |'on peut D
constituer est égal a :

0

@)
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k-listes d'éléments distincts

On considére I'ensemble des nombres de 3 chiffres tels que le premier est
non nul.

[} Calculer le nombre d’éléments de cet ensemble.
A Dénombrer les éléments de cet ensemble composés de 3 chiffres distincts.

[E] Dénombrer les éléments de cet ensemble composés d’au moins 2 chiffres
identiques.

Dénombrer les éléments de cet ensemble composés de 3 chiffres distincts
et différentsde 1, 3 et 5.

PAR ETAPES )-ocosamsnnn o

b Les connaissances a mobiliser
® k-listes d'éléments distincts.
® Principe multiplicatif du produit cartésien.

P Les piéges a éviter

i Il faut observer si les résultats doivent &tre ordonnés
i ou non : doit-on utiliser des k-listes ou des combinai-
i sons?

CORRIGE

k:

tes ments ncts

Ell Les éléments de cet ensemble sont tous les

nombres de 100 a 999. Il y en a donc 900. wAlde

Calcul du nombre
A Un nombre de cet ensemble est composé de de termes :

3 chiffres distincts. Pour le 17 chiffre de ce nombre, ~ dernier terme — premier
il y a 9 possibilités (les chiffres de 1 a 9). deme

Une fois ce chiffre choisi, il faut choisir les 2 chiffres

restants parmi 9 seulement, aucun ne pouvant étre

égal au premier chiffre choisi.

E METHODE

2
&
<
2
=
n
=
|
=
2
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[El Une grille comportant 4 résultats justes comporte
donc 3 résultats faux.

Il faut d'abord déterminer le nombre de fagons de

choisir 4 résultats justes parmi 7 résultats, c'est le ‘,\Alde -
nombre de combinaisons de 4 éléments parmi 7, -SurCasio:onobtient[J
soit: en tapant dans les onglets
7N 7 5 OPTN puis PROB, 7 nCr 4
4 L " surm:on avone ]
Une fois que la liste des 4 réponses justes est fixée, : 4
on s'intéresse aux 3 mauvaises réponses. en.tacpantb{nafh. PROB 5
d 3 ; uis Combinaison puis
La liste des 3 réponses fausses est une 3-liste d’'un ggauche decet 4"
ensemble a deux éléments (les deux mauvaises a droite de C.

réponses possibles).

Il'y a donc 23 =8 listes de 3 mauvaises réponses pos-
sibles.

Ainsi, le nombre de grilles comportant 4 résultats
justes est égal a:

35x8=280.
Pour chacun des 7 matchs, il y a 2 possibilités de
perdre.

Une grille ne comportant aucun résultat juste est
donc une 7-liste d'un ensemble a 2 éléments.

Le nombre de grilles est donc égal a 27 =128.
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Le contréle continu correspond a 40 % de la note finale. Il est composé
des bulletins scolaires de Premiére et de Terminale.

Le Bac se déroule
en Premigre et en Terminale,
il demande un travail régulier
de la part des lycéens
durant ces deux années,

| Les bulletins scol S

© La note des bulletins scolaires est basée sur la moyenne des moyennes annuelles
de tous les enseignements réunies dans le livret scolaire en classes de Premiére et
de Terminale. Elle est validée lors du dernier conseil de classe des deux années.

® Deux enseignements optionnels maximum seront pris en compte pour I'éva-
luation. Au-dela de deux options suivies, les deux meilleures moyennes seront

prises en compte.
Les é ves terminales

Les épreuves terminales correspondent a 60 % de la note finale.

| En Premiére: Les épreuves anticipées

® L'épreuve écrite de francais (coeff. 5) dure 4 heures.
® L'épreuve orale de francais (coeff.5) consiste en
30 minutes de préparation et 20 minutes d’entretien.

o L'épreuve écrite de mathématiques (coeff. 2) dure
2 heures. Elle sera différente selon si I'éléve a choisi ou
non la spécialité « mathématiques ».

| En Terminale: les épreuves finales

® Deux épreuves écrites correspondant aux deux enseignements de spéci
© Une épreuve écrite de philosophie.

e Un grand oral, d'une durée de 20 minutes, qui se prépare dés la classe de
Premiére. Pour le grand oral, I"éléve doit préparer deux questions portant sur les
spécialités.
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L'EPREUVE EN BREF

Pour les deux enseignements de spécialité poursuivis en Terminale, les épreuves
écrites ont lieu en juin de I'année de Terminale.

L'épreuve de spécialité
mathématiques en Terminale

| Comment s’organise U'épreuve ?

e L'épreuve de spécialité mathématiques se compose de
trois a cing exercices indépendants les uns des autres, por-
tant sur plusieurs themes du programme et notés entre
quatre et huit points. Toutefois, le jour de I'examen final, Notation: ) pts
les candidats ne seront pas interrogés sur les chapitres sui-

vants : « dénombrements », « fonctions sinus et cosinus », « calcul intégral » et

« concentration, loi des grands nombres ».
e Chaque exercige sera subdivisé erJ un 'cerlain Description “
nombre de questions liées par un méme énoncé. Vpeiveesteonposte
Il faut étre bien attentif aux différents jeux de de plusieurs exercices

sés, car cela peut vous aider a indépendants
comprendre le raisonnement de I'auteur du sujet, qui reprennent le programme
et par conséquent a répondre correctement a deldemminales
I'exercice.

e On peut vous demander par exemple :
- la restitution organisée de connaissances ;
— l'application directe de résultats ou de méthodes ;
étude d’une situation conduisant a choisir un modele simple ;

— la présentation ou I'exploitation de données ou d’une information ;

- la formulation d'un raisonnement ;

- la rédaction d’une démonstration...
o Cette épreuve demande aussi de la part des éléves une attention portée sur
la maniére dont leurs raisonnements sont présentés. Pour cela, ils sont forte-
ment invités a détailler le plus possible leur démarche, en proposant par exemple
une conclusion rédigée aprés chaque calcul. Si le candidat souhaite soutenir son
argumentation par un tableau ou des graphiques, la signification de ces derniers
devra étre clairement indiquée.
e Toute trace de recherche, méme incompléte, ou d'initiative, méme infruc-
tueuse, sera prise en compte dans I'évaluation. L'examinateur sera sensible aux
efforts du candidat et a sa persévérance.

e |l sera précisé sur le sujet si la calculatrice est autorisée ou non.










