[image: cover]
 
 [image: ]Toutes les matières 3
e
Mathématiques
Carole Feugère
Gilles Mora
Français
Thomas Bouhours
Histoire-Géographie-EMC
Grégoire Pralon
Laure Genet
Physique-Chimie
SVT-Techno
Nicolas Coppens
Olivier Doerler
Laurent Lafond
Sébastien Guivarc’h
Arnaud Lopin
MAXI
Sujets  &  corrigés     
2027





 [image: ]2
MODE D’EMPLOI
RÉUSSIR LE BREVET
Toutes les infos sur le Brevet et la description des épreuves.
Ces Annales  
ont été conçues  
pour vous aider à réviser  
efcacement et progressivement  
les épreuves du Brevet. 
L’épreuve expliquée et les astuces 
pour réussir et apprendre à bien 
mémoriser.
RÉVISER ET PROGRESSER
Sujets guidés
Des sujets expliqués  
avec une démarche  
pas à pas.
Méthode par étapes 
pour acquérir les 
bons réﬂexes.
Corrigé commenté avec 
les conseils et astuces  
des correcteurs.
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S’ENTRAÎNER POUR LE JOUR J
Des sujets complets corrigés, conformes à l’épreuve.
Sujets complets
Des corrigés 
complets avec 
des notions et 
des conseils.
Des sujets 
récents pour 
mieux se 
préparer. 
S’ENTRAÎNER POUR L’ORAL
Des sujets pour s’entraîner à l’oral, étape par étape.
Une explication 
linéaire méthodique 
etcommentée.
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LE BREVET EN BREF
Comment obtenir le Brevet ?
Le DNB (Diplôme National du Brevet)
• 
Le Brevet permet d’évaluer les compétences 
acquises par l’élève à l’issue du collège et du 
cycle 4.
• 
Le DNB s’obtient par les notes :
– du contrôle continu (40 % de la note) ;
– de l’examen ﬁnal (60 % de la note).
• 
Pour être déclaré admis au diplôme national 
du Brevet, il faut une moyenne ﬁnale supé-
rieure ou égale à 10/20.
• 
Des mentions peuvent être attribuées.
• 
La moyenne ﬁnale est calculée ainsi: 
Moyenne contrôle continu 
×          +
 moyenne examen nal 
×          
. 
60
100

40
100

«Moyenne contrôle continu» est la moyenne des moyennes annuelles de toutes 
les disciplines (toutes au même coefﬁcient) obtenues par l’élève en classe de 3
e
. 
Les points supérieurs à 10/20 seront pris en compte pour les options. 
« Moyenne examen ﬁnal » est la moyenne des notes obtenues aux épreuves 
écrites et orale affectées des coefﬁcients indiqués ci-dessous. 
Les 4 épreuves écrites
Mathématiques Français Sciences Histoire-Géo EMC
coefﬁcient 2 coefﬁcient 2 coefﬁcient 2 coefﬁcient 1,5 coefﬁcient 0,5
2 heures 3 heures 1 heure 2 heures
L’épreuve orale
• 
D’une durée de 15minutes, l’épreuve orale évalue votre capacité à exposer un 
projet et est affectée d’un coefﬁcient 2.
• 
Vous devez présenter un projet, de votre choix, que vous avez étudié lors d’un 
projet interdisciplinaire, d’un parcours éducatif (Avenir, Citoyen, Éducation artis-
tique et culturelle) ou en histoire des arts.
• 
L’oral se déroule en deux temps :
– présentation du projet (5 min) ;
– questions du jury (10 min).
• 
Vous pouvez présenter le projet seul ou en groupe de 2 ou 3.
Remarque
Pour vous tenir au courant 
des dernières actualités 
du Brevet, rendez-vous 
sur le site de l’Éducation 
nationale :  https://www.
education.gouv.fr.
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LIBERTÉ ÉGALITÉ FRATERNITÉ
Moyenne des moyennes annuelles de l’ensemble 
des enseignements obligatoires suivis par les 
élèves en classe de 3
e
. 
40 % de la note
coeff. 1,5 (Hist.-Géo)
coeff. 0,5 (EMC)
coeff. 2
coeff. 2
coeff. 2
Admission au diplôme national du Brevet :
moyenne au moins égale à 10/20
• 
Mention assez bien 
Moyenne au moins égale à 12/20
• 
Mention bien 
Moyenne au moins égale à 14/20
• 
Mention très bien 
Moyenne au moins égale à 16/20
• 
Mention très bien avec félicitations du jury 
Moyenne au moins égale à 18/20
 
coeff. 2
coeff. 2
Présentation d’un projet mené en histoire des arts ou dans le cadre 
d’un projet interdisciplinaire ou de l’un des parcours éducatifs (Avenir, 
Citoyen, Éducation culturelle et artistique). 
L’exposé est suivi d’un entretien.
Automatismes 
(sans calculatrice) 
et résolution de problèmes 
et raisonnement 
(avec calculatrice).
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Modalités générales
• 
Durée : 2 heures, partagées en deux temps.
• 
Notation : l’épreuve globale est évaluée sur 20points, répartis en deux parties.
• 
Aménagement du temps : pour les élèves bénéﬁciant d’un tiers-temps, celui-ci 
s’applique de manière séparée sur la première puis sur la seconde partie.
Partie 1 - Automatismes
• 
Durée et barème : 20minutes, partie notée sur 6points.
• 
Format : environ 9questions. Réponses directes, Vrai/Faux ou QCM. Aucune 
justiﬁcation n’est demandée.
• 
Matériel : calculatrice strictement interdite (sauf protocole d’accompagnement 
spéciﬁque).
• 
Organisation: la copie de cette première partie est obligatoirement ramassée 
au bout des 20minutes.
• 
Contenu (Objectifs évalués) : maîtrise des automatismes du cycle4, répartis en 
plusieurs thèmes:
–Nombres et calculs : calculs avec fractions et décimaux, pourcentages simples, 
conversions, équations simples, factorisation/développement basique.
–Espace et géométrie : repérage, conversions d’unités, calculs d’aires/volumes/
périmètres, théorèmes de Pythagore et Thalès, trigonométrie (cosinus), trans-
formations géométriques simples.
– Organisation et gestion de données : probabilités simples, fréquences, 
moyenne, médiane, proportionnalité.
– Algorithmique et programmation : interprétation d’instructions (déplace-
ment, calcul).
Partie 2 - Raisonnement et résolution de problèmes
• 
Durée et barème: 1heure et 40minutes, partie notée sur 14points.
• 
Format: 3 ou 4exercices qui doivent pouvoir être traités indépendamment les 
uns des autres.  Ils peuvent adopter toutes les modalités possibles.
• 
Matériel: calculatrice autorisée.
• 
Thématiques: le sujet est constitué d’exercices qui doivent pouvoir être traités 
par le candidat indépendamment les uns des autres. Certains exercices peuvent 
inclure des situations issues de la vie courante ou d’autres disciplines. Ils peuvent 
adopter toutes les modalités possibles.
• 
Rédaction : sauf mention particulière, il est impératif de justiﬁer toutes ses 
réponses. La clarté, la précision des raisonnements et le soin de la rédaction sont 
évalués sur 2points (sauf dispense).
L’ÉPREUVE EN BREF
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PHYSIQUE - CHIMIE 
SVT - TECHNO
FRANÇAIS
MATHÉMATIQUES
HISTOIRE – GÉO  
EMC
Faire le pointFaire le point
Travailler ses automatismes     corrigés p.18
Entraînement 1
 1  Donner l’écriture décimale de la fraction
3
4

.
 2  Sachant que 5 cahiers coûtent 4 €, quel est le prix de 15 cahiers 
identiques ?
  A. 8 €    B. 12 €    C. 15 €    D. 20 €
 3  Combien de faces possède une pyramide à base carrée ?
 4  On lance un dé équilibré à 6 faces dont les faces sont numérotées 
de 1 à 6.
Déterminer la probabilité d’obtenir un nombre premier.
 5  Dans le triangle ABC rectangle en A, on sait que 
B


 =65°.
Calculer 
C


.
AC

65°
B

 6  Avec une vitesse de téléchargement constante de 2,5 Mo/s, quelle 
est la durée de téléchargement d’un ﬁchier de 50 Mo ?
 7  Une élève souhaite réaliser un programme avec un logiciel de 
programmation pour dessiner des polygones réguliers.
Par quelles valeurs doit-elle compléter les lignes 3 et 5 pour obtenir 
un triangle équilatéral ?
1
2
3
4
5
 8  Pour toutx,x
2
 – 4est égal à :
  A.(2 –x)(2 + x)    B.(x + 2)(x – 2)
  C.(x – 2)
2
    D.4 –x
2
 9  Calculer la valeur de l’expressionB =3x
2
 – 5x + 2pourx =– 2.
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Entraînement 2
 1  Décomposer le nombre 84 en produit de facteurs premiers.
 2  Calculer 20 % de 40 €.
Pour les questions  3  et  4 , on considère la fonctions afﬁne f représen-
tée par la droite(d) ci-dessous.
 3  Par lecture graphique, quelle 
est l’image de 2 par la fonctionf ?
 4  Par lecture graphique, quel est 
l’anté cédent de – 3 par la fonc-
tionf ?
 5  Sur un lot de 200 plants de ﬂeurs, 80 n’ont pas germé une semaine 
après la plantation.
Calculer la fréquence correspondante sous forme décimale.
 6  Donner l’écriture décimale de3,2 × 10
–2
.
 7  Quel calcul doit-on effectuer pour déterminer la valeur exacte de 
AB dans le triangle ABC rectangle en A ?
AC

65°
B

  A.
cos(

)
BC
65°
    B.
BC
cos( )65°
  C.BC × cos(65°)    D.AC × cos(65°)
 8  Développer et réduireC =(3x + 1)(3x – 1).
 9  Un prisme droit a une base dont l’aire est de 15cm² et une hau-
teur de 4 cm. Quel est son volume ?
x
y
−3

−2 −1 1 2 3
−3
−2
−1
1
2
3
0
(d)
−4
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PHYSIQUE - CHIMIE 
SVT - TECHNO
FRANÇAIS
MATHÉMATIQUES
HISTOIRE – GÉO  
EMC
Faire le point
Entraînement 3
 1  Donner l’écriture scientiﬁque du nombre 45 000.
 2  Une paire de chaussures à 80 € est soldée à – 25 %.
Quel est son prix ﬁnal ?
 3  Dans une classe de 30 élèves, il y a 17 ﬁlles. Un professeur inter-
roge au hasard un élève.
Quelle est la probabilité que ce soit un garçon ?
 4  On considère la conﬁguration « papillon » ci-dessous.
Les droites (AB) et (CD) se coupent en I. Les droites (AC) et (BD) sont 
parallèles.
On donne : IA =3 cm, IB =6 cm, IC =4 cm et AC =5 cm.
A
C
B
D

I
3 cm
4 cm
6 cm
5 cm

La figure n’est pas à l’echelle.
Quel calcul permet de déterminer la longueurBD ?
  A.
56
3
×

      B.
53
6
×

      C.
63
5
×

      D.
54
3
×

 5  Factoriser l’expression B =5x + 25.
 6  Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible :
2
3
1
4

+
.
 7  Kévin a deux notes en mathématiques: 10 (coefﬁcient 2) et 16 
(coefﬁcient1). Quelle est sa moyenne ?
 8  L’aire d’un triangle est 12 cm². On le réduit avec un coefﬁcient 
k

=
1
2

. 
Quelle est l’aire du triangle obtenu ?
 9  La vitesse d’essorage d’un lave-linge est de 800 tours par minute. 
Combien de tours effectue le tambour en 2 min 30 s ?
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Entraînement 4
 1  Laquelle de ces écritures est égale au nombre
7
5
 ?
  A.1,4    B.7,5    C.
14
5

    D.0,75
 2  Convertir 1,25 h en minutes.
 3  Dans un sac sont mélangés des jetons verts et des jetons rouges.
La probabilité de tirer au hasard un jeton vert est
4

15
.
Déterminer la probabilité de tirer un jeton rouge.
 4  Un solide a un volume de 25 cm³. On l’agrandit avec un coefﬁ-
cientk =2. Quel est le volume du solide obtenu ?
 5  Quelle est la valeur de9
2
 – 8
2
 ?
 6  Une élève souhaite réaliser un programme avec un logiciel de 
programmation pour dessiner des polygones réguliers. 
Par quelles valeurs doit-elle compléter les lignes 3 et 5 pour obtenir 
un carré ?
 7  Le tableau ci-dessous est un tableau de proportionnalité.
Quelle proposition permet de calculer x ?
2,5 7
3 x
  A.
37

25
×

,
       B.
25 3
7

,
×

       C.
25
7

3
,
×

       D.
7
325

× ,
 8  Soit la fonction afﬁneh(x) =–2x + 8.
Calculer l’antécédent de 14 par la fonction
h.
 9  Soitxun nombre positif.
Donner en fonction dexl’expression du périmètre d’un carré de côtéx.
1
2
3
4
5
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PHYSIQUE - CHIMIE 
SVT - TECHNO
FRANÇAIS
MATHÉMATIQUES
HISTOIRE – GÉO  
EMC
Faire le point
Entraînement 5
 1  Dans un triangle équilatéral, quelle est la mesure de chaque angle ?
 2  Calculer et donner le résultat sous forme de fraction irréductible:
5
7

14
15

×
.
 3  Une voiture consomme en moyenne 6litres d’essence pour 100 km 
parcourus. Quelle quantité d’essence sera nécessaire pour parcourir 
350 km ?
 4  Déterminer l’antécédent de 10 par la fonctionf(x) =4x + 2.
 5  Quel est le nombre d’arêtes d’un cube ?
  A. 6    B. 8    C. 12    D. 16
 6  Une probabilité peut être égale à :
  A.
5
7

    B.
7
5
      C.–1    D.2
 7  Un jeu vidéo à 60 € subit une remise de 50 %.
Quel est son nouveau prix ?
Les questions  8  et  9  portent sur l’algorithme ci-dessous.
On considère le programme de calcul suivant, écrit avec un logiciel 
de programmation par blocs.
 8  Quel résultat obtient-on si on choisit − 1 comme nombre de départ ?
 9  On notenle nombre choisi au départ.
Le résultat obtenu en fonction denest :
  A.8n + 10 ÷ 2      B.4n + 10      C.
880
2

n +
     D.
81

0
2

n +
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Corrigés
CORRIGÉS
Travailler ses automatismes
X
Entraînement 1 
1. 0,75   4. 
1
2

   7.  Ligne 3: 3    
Ligne 5: 120
2. Réponse B: 12 €  5. 25°  8. Réponse B: (x + 2)(x – 2)
3. 5 faces  6. 20 s  9. 24
X
Entraînement 2 
1. 2
2
 × 3 × 7   4. 0  7. Réponse C: BC × cos(65°)
2. 8 €   5. 0,4  8. 9x
2
 – 1
3. 1   6. 0,032   9. 60 cm
3
X
Entraînement 3
1. 4,5 × 10
4
  4. Réponse A: 
56

3
×

  7. 12
2. 60 €  5. 5(x + 5)   8. 3 cm
2
3. 
13
30
  6. 
11
12

  9. 2 000 tours
X
Entraînement 4 
1. Réponse A: 1,4 4. 200 cm
3
  7. A: 
37

25
×

,
2. 75 min 5. 17  8. x =– 3
3. 
11
15

  6.  Ligne 3: 4  9. 4x   
Ligne 5: 90
X
Entraînement 5
1. 60°   4. 2  7. 30 €
2. 
2
3
  5. Réponse C: 12  8. 1
3. 21 L   6. Réponse A: 
5

7
 9. Réponse D: 
810

2
n
+
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Sujets guidés
La piscine cylindrique
Centres étrangers, juin2019
20 min
SUJET
1
2,5
pts
Une famille désire acheter, pour les enfants, une piscine cylindrique hors sol 
équipée d’une pompe électrique. Elle compte l’utiliser cet été du mois de juin 
au mois de septembre inclus. Elle dispose d’un budget de 200€.
 À l’aide des documents suivants, dire si le budget de cette famille est sufﬁ-
sant pour l’achat de cette piscine et les frais de fonctionnement.
Information1
260 cm
70 cm

Caractéristiques techniques:
• 
Hauteur de l’eau: 65cm.
• 
Consommation électrique moyenne 
de la pompe : 3,42kWh par jour.
• 
Prix (piscine +pompe): 80€.
Information2
Prix d’un kWh: 0,15€.
Le kWh (kilowatt-heure) est l’unité 
de mesure de l’énergie électrique.
Information3
Prix d’un m
3
 d’eau: 2,03€.
Information4
Le volume d’un cylindre est donné 
par la formule suivante:
𝒱 =π × r
2
 ×h
où r est le rayon du cylindre eth 
sa hauteur.
LES CONNAISSANCES À MOBILISER
Les grandeurs composées et les volumes
LES DIFFICULTÉS DU SUJET
La difﬁculté de cet exercice réside dans le fait d’utiliser convenablement les 
informations proposées.
Procédez par étapes pour établir le coût total cherché qui se répartit en 
trois éléments:
–l’achat de la piscine et de la pompe ;
PAR ÉTAPES
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CORRIGÉ
On calcule les différentes dépenses liées à l’achat et 
au fonctionnement de la piscine.
•
 Achat du matériel
La piscine et la pompe coûtent 80€.
•
 Dépenses d’électricité liées au fonctionnement de 
la pompe
–La piscine est utilisée de juin à septembre, soit un 
total de 30+31 +31+30 =122jours.
–Chaque jour, la pompe consomme 3,42kWh (infor-
mation1).
Sur l’été, seront consommés:  
122 × 3,42 =417,24kWh.
–Le prix d’un kWh est de 0,15€ (information2).
Sur l’été, cela correspond à une dépense de :  
417,24 × 0,15 ≃62,59€.
•
 Dépenses liées au remplissage de la piscine
Le volume𝒱 d’eau mis dans la piscine  correspond 
au volume d’un cylindre:
–de rayon 
=
260

2
cm =130 cm =1,3
mr

 ; 
–dehauteur h=65cm =0,65m (information2).
𝒱 =π × r 
2
 × h (information4)
𝒱 =π × 1,3
2
 × 0,65
𝒱 =1,0985πm
3
 (volume exact)
𝒱 ≃3,45m
3
 (volume approché)
Un mètre cube d’eau coûte 2,03€ (information3).
Le prix correspondant au volume 𝒱 d’eau est :  
3,45 × 2,03 ≃7€.
•
 Les dépenses totales associées à la piscine s’élèvent à: 
Achat matériel +Dépenses électricité +Dépenses eau
=80+62,59+7=149,59€ <200€.
En conclusion, le budget de la famille (de 200€) est 
sufﬁsant pour l’achat de cette piscine et les frais de 
fonctionnement.
Pensez-y !
Juin compte 30jours, 
juillet et août 31jours, 
etseptembre 30jours.
Piège à éviter
•Rayon =Diamètre ÷2.
• Attention aux unités 
à convertir en mètres 
pour obtenir un volume 
enmètres cubes.
Remarque
Attention, la hauteur de 
l‘eau est 65cm.
Gagnez des points !
Comparez les dépenses 
totales au budget de la 
famille pour conclure.
–les dépenses en électricité: après avoir calculé le nombre de jours d’utilisa-
tion de la pompe, calculez le nombre de kWh utilisés durant cette période 
(information1) et enﬁn le prix correspondant (information2);
–les dépenses en eau: calculez le volume d’eau utilisé (information1 et for-
mule donnée dans l’information4) et son prix (information3).
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Gaspillage alimentaire
Amérique du Nord, juin2019
15 min
SUJET
2
2
pts
Le diagramme ci-dessous représente, pour six pays, la quantité de nourriture 
gaspillée (en kg) par habitant en 2010.
500
Pays 

A
Pays B
Pays C
Pays 

D
Pays E
Pays F
Quantité de nourriture gaspillée en kg par habitant en 2010

400
300
200
100
0
 1  Donner approximativement la quantité de nourriture gaspillée par un 
habitant du pays D en 2010.
 2  Peut-on afﬁrmer que le gaspillage de nourriture d’un habitant du pays F  
représente environ un cinquième du gaspillage de nourriture d’un habitant  
du pays A ?
 3  On veut rendre compte de la quantité de nourriture gaspillée pour d’autres 
pays. On réalise alors le tableau ci-dessous à l’aide d’un tableur.    
Rappel: 1 tonne =1000kg.
A B C D
1
Quantité de nourriture 
gaspillée par habitant 
en 2010 (en kg)
Nombre 
d’habitants 
en2010
(en millions)
Quantité totale de 
nourriture gaspillée  
(en tonnes)
2 Pays X 345 10,9 3760500
3 Pays Y 212 9,4
4 Pays Z 135 46,6
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 1  Lecture graphique
On lit graphiquement que la quantité de nourriture 
gaspillée par un habitant du pays D en 2010 est envi-
ron 135kg.
 2  Calcul d’une proportion
La quantité de nourriture gaspillée par un habitant 
du pays Fen 2010 est de 110kg.
La quantité de nourriture gaspillée par un habitant 
du pays Aen 2010 est de 540kg.
Remarque
La valeur 130 kg est aussi 
acceptable.
a. Quelle est la quantité totale de nourriture gaspillée par les habitants du pays 
X en 2010 ?
b. Voici trois propositions de formule. Recopier celle qu’on a saisie dans la cellule 
D2 avant de l’étirer jusqu’en D4.
Proposition 1 Proposition 2 Proposition 3
= B2*C2*1000000 = B2*C2 = B2*C2*1000
LES CONNAISSANCES À MOBILISER
 ●
Dans un tableur, pour utiliser des formules, il sufﬁt de sélectionner une cellule 
et d’y entrer le calcul à effectuer pour éventuellement le répéter par recopie 
(vers la droite, la gauche, le bas ou le haut). La formule doit être précédée du 
signe «=»
 ●
1million =1000000.
 ●
1tonne =1000kg.
LES DIFFICULTÉS DU SUJET
 2  y représente le cinquième de x si x ÷5 =y ou si 
x
y
 =5.
Par exemple, 10 est le cinquième de 50.
 3  
b. Attention aux unités !
La quantité est donnée en kilogrammes et on la veut en tonnes; le nombre 
d’habitants est donné en millions.
PAR ÉTAPES
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Le cinquième de la quantité de nourriture gaspillée 
par un habitant du pays A est donné par:
×
1
5

540 =1
08

On peut donc afﬁrmer que la quantité de nourri-
ture gaspillée par un habitant du pays F représente 
environ un cinquième de la quantité de nourriture 
gaspillée par un habitant du pays A.
 3  
a.Quantité totale de nourriture gaspillée par les 
habitants du pays X
On lit cette valeur dans la cellule D2 : 
3760500tonnes.
Remarque
On peut aussi calculer cette valeur:
345kg = 0,345t
10,9 millions = 10900000
0,345×10900000 = 3760500t
b.Formule dans le tableau
Pour calculer la quantité totale de nourriture gas-
pillée en tonnes, il faut multiplier la quantité de 
nourriture gaspillée par habitant en tonnes par le 
nombre  d’habi tants.
•
 Le nombre d’habitants est donné en millions.
Il faut donc le multiplier par 1000000.
•
 La quantité est donnée en kilogrammes et on la 
veut en tonnes.
Il faut donc la diviser par 1000, car 1t =1000kg.
Par exemple, pour le pays X, on obtient cette quan-
tité par:
(345 1 000)10,91000 000 =3760 500.

nourriture
en tonnes

d’habitants
Quantité de
Nombre
÷××

Dans la cellule D2, on peut donc saisir:
 =B2÷1000*C2*1000000
ou plus simplement:
 =B2*C2*1000
C’est donc la proposition 3 qui convient.
Pensez-y !
Prendre le cinquième 
d’une quantité revient  
à la multiplier par 
1
5

, 
ou plus simplement à la 
diviser par 5.
Pensez-y!
Diviser par 1000 puis 
multiplier par 1000000 
revient à multiplier par 
1000.
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Grandeurs composées
Vitesse de téléchargement
Amérique du Nord, juin 2018
10   min
SUJET
3
1,5
pt
On considère la fenêtre de téléchargement ci-dessous.
Télécharge : 9,7 sur 115,2 Mo (1,3 Mo/s)
 Si la vitesse de téléchargement reste constante, faudra-t-il plus d’une minute et 
vingt-cinq secondes pour que le téléchargement se termine ?
LES CONNAISSANCES À MOBILISER
Vitesse de téléchargemen

t=
Quantité de données chargées
Temps de téléchargement

LES DIFFICULTÉS DU SUJET
Déterminez la quantité de données qu’il reste à télécharger. Calculez le 
temps nécessaire à ce téléchargement, et comparez-le à 1min25s.
PAR ÉTAPES
3
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
•
 9,7Mo sont téléchargés sur un total de 115,2Mo.
Restent à télécharger: 115,2–9,7 =105,5Mo.
•
 La vitesse de téléchargement est de 1,3Mo/s.
Le temps t de téléchargement de 105,5Mo est donc: 
t

=
105,5
1, 3

t≈81s (temps arrondi à la seconde près)
•
 81s =60s+21s =1min21s. 
Il faudra donc moins d’une minute et vingt-cinq 
secondes pour que le  téléchargement se termine.
Autre méthode
1min25s =(60+25)s =85s. En 85s, on peut télécharger 
85×1,3 =110,5Mo.
Il reste 105,5Mo à télécharger. 105,5<110,5: le temps proposé 
est donc sufﬁsant pour télécharger le reste des données.
Gagnez des points !
Attention aux unités !
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L’affranchissement
Pondichéry, mai 2017
SUJET
4
15 min
2
pts
Alban souhaite proposer sa candidature pour un emploi dans une entreprise. 
Il doit envoyer dans une seule enveloppe: deux copies de sa lettre de moti-
vation et deux copies de son Curriculum Vitæ (CV). Chaque copie est rédigée 
sur une feuille au format A4.
 1  Il souhaite faire partir son courrier en lettre prioritaire. Pour déterminer 
le prix du timbre, il obtient sur Internet la grille de tarifs d’affranchissement 
suivante:
Lettre prioritaire
Masse jusqu’à Tarifs nets
20g 0,80€
100g 1,60€
250g 3,20€
500g 4,80€
3kg 6,40€
Le tarif d’affranchissement est-il proportionnel à la masse d’une lettre ?
 2  Aﬁn de choisir le bon tarif d’affranchissement, il réunit les informations 
suivantes:
–masse de son paquet de 50 enveloppes: 175g ;
–dimensions d’une feuille A4: 21 cm de largeur et 29,7cm de longueur ;
–grammage d’une feuille A4: 80g/m
2
 (le grammage est la masse par m
2
 de 
feuille) ;
–1m
2
 =10
4
cm
2
. 
Quel tarif d’affranchissement doit-il choisir ?
LES CONNAISSANCES À MOBILISER
On dit que deux grandeurs sont proportionnelles lorsque les valeurs de 
l’une sont obtenues en multipliant les valeurs de l’autre par un même 
nombre non nul, appelé « coefﬁcient de proportionnalité ».
PAR ÉTAPES
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 1  Proportionnalité éventuelle entre le tarif et la 
masse
Si le tarif était proportionnel à la masse d’une lettre, 
alors pour une masse de 500 g, on devrait payer 
2fois plus cher que pour une masse de 250g.
Ce n’est pas le cas.
En effet, 2 ×3,2 =6,4 ≠4,8.
 2  Tarif d’affranchissement
Le courrier d’Alban est composé d’une enveloppe et 
de 4feuilles A4.
•
 Masse de l’enveloppe 
175
50

=3
,5

L’enveloppe a une masse de 3,5g.
•
 Masse des 4feuilles A4
21 ×29,7 =623,7
L’aire d’une feuille A4 est 623,7cm
2
.
1m
2
 =10
4
cm
2
donc 
1c

m
2
=
1
10

4
m
2
donc 
623,7 

cm
2
 =
623,7
10

4
m
2

soit 0,06237m
2
.
L’aire d’une feuille A4 est 0,06237m
2
.
Le grammage d’une feuille A4 est 80g/m
2
.
1m
2
 de feuilles a une masse de 80g.
Remarque
Vous pouvez évidemment 
prendre d’autres 
exemples, ou même 
calculer deux produits en 
croix et vériﬁer qu’ils ne 
sont pas égaux.
Méthode
Calculez l’aire d’une 
feuille A4 en cm
2
.
Méthode
Transformez cette aire 
enm
2
 pour pouvoir 
calculer sa masse puisque 
le grammage est donné 
eng/m
2
.
LES DIFFICULTÉS DU SUJET
 1  Regardez si pour une masse deux fois plus grande, le prix est deux fois 
supérieur.
 2  Procédez par étape en utilisant toutes les données. Vous devez calculer 
la masse du courrier qui est constitué de 4feuillesA4 et d’une enveloppe 
aﬁn d’en déduire le tarif de l’affranchissement. Votre résultat doit être 
cohérent. Le courrier n’aura pas une masse de 3kg !
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On utilise un tableau de proportionnalité pour 
trouver la masse de 0,06237m
2
 de feuille:
Masse (en g) 80 x
Aire (en m
2
) 1 0,06237
x ×1 =0,06237 ×80 =4,9896
Une feuille A4 a une masse de 4,9896g.
4 ×4,9896 =19,9584
Les 4feuilles A4 ont une masse de19,9584g.
19,9584 +,5

Masse de
4feuillesA4

Masse
de l’enveloppe
3= 23,4584

La masse totale du courrier est d’environ 23,5g, et 
23,5 >20.
D’après le tableau, l’affranchissement du courrier 
que doit envoyer Alban est de 1,60€.
Méthode
Recherchez la masse 
d’unefeuille A4 en 
utilisant la donnée: 
« Grammage d’une 
feuille A4: 80g/m
2 
» qui 
signiﬁe que la masse de 
1m
2
 de feuilles A4 est 
80g.
Méthode
Calculez la masse 
totale ducourrier qui 
comprend les 4feuilles 
A4 etl’enveloppe.
Méthode
Recherchez dans 
le tableau le tarif, 
sachant que la masse 
est supérieure à 20g et 
inférieure à 100g.
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Une question de périmètre
Centres étrangers, juin 2019
25 min
SUJET
5
3
pts
Partie I
Dans cette partie, toutes les longueurs sont exprimées en centimètres.
On considère les deux ﬁgures ci-dessous, un triangle équilatéral et un rectangle, 
où x représente un nombre positif quelconque.
4x + 14x + 1,5

2
x

 1  Construire le triangle équilatéral pour x =2.
 2  
a. Démontrer que le périmètre du rectangle en fonction de  x peut s’écrire 
12x+ 3.
b. Pour quelle valeur de x le périmètre du rectangle est-il égal à 18cm ?
 3  Est-il vrai que les deux ﬁgures ont le même périmètre pour toutes les valeurs 
de x ? Justiﬁer.
Partie II
On a créé les scripts ci-dessous sur Scratch qui, après avoir demandé la valeur dex 
à l’utilisateur, construisent les deux ﬁgures de la Partie I.
Dans ces deux scripts, les lettres A, B, C et D remplacent des nombres.
Donner des valeurs à A, B, C et D pour que ces deux scripts permettent de 
construire les ﬁgures de la Partie I et préciser alors la ﬁgure associée à chacun des 
scripts.
déﬁnir
script 1
demander Donner une valeur et attendre
stylo en position dʼécriture
avancer de 4 * réponse + 1,5
tourner de B degrés
avancer de 2 * réponse
tourner de 90 degrés
répéter A fois
relever le stylo
déﬁnir
script 2
demander Donner une valeur et attendre
stylo en position dʼécriture
avancer de 4 * réponse + 1
tourner de D degrés
répéter C fois
relever le stylo
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CORRIGÉ
Partie I
 1  Construction du triangle équilatéral pour x =2
Pour x =2: 4x +1 =4 × 2+1 =9.
Le triangle à construire est donc un triangle équila-
téral de côté 9cm.
9 cm

La ﬁgure n’est pas à l’échelle.
L’astuce du prof
Utilisez une règle et un 
compas pour tracer ce 
triangle.
LES CONNAISSANCES À MOBILISER
 ●
Périmètre d’un triangle équilatéral =3 × Longueur d’un côté.
 ●
Périmètre d’un rectangle =2 × (Longueur +Largeur).
LES DIFFICULTÉS DU SUJET
Partie I
 2  b. Il s’agit de résoudre l’équation du premier degré 12x +3 =18.
 3  Exprimez en fonction de x le périmètre du triangle équilatéral, puis com-
parez l’expression obtenue à 12x +3.
Partie II
 ●
A représente le nombre de répétitions du tracé «longueur-largeur».
 ●
B correspond à la mesure de l’angle entre la longueur et la largeur.
 ●
C correspond au nombre de répétitions du tracé «côté».
 ●
D est la mesure de l’angle en degrés entre « l’horizontale » et un côté du 
triangle.
PAR ÉTAPES
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 2  a.Périmètre du rectangle en fonction de x
Le périmètre 𝒫 du rectangle est:
𝒫 =2 × (Longueur +Largeur) =2 × (4x +1,5 +2x)
𝒫 =2 × (6x +1,5) =2 × 6x +2 × 1,5=12x +3.
Le périmètre du rectangle en fonction de x s’écrit 
12x+3.
b.Valeur de x pour laquelle 𝒫𝒫 =18cm
On détermine la valeur de x pour laquelle𝒫 =18:
12x +3 =18
12x =15
x

=
15
12

=
5
4

=1,25.
Le périmètre du rectangle est égal à 18cm quand x 
vaut 1,25cm.
 3  Comparaison des périmètres
•
 Le périmètre du rectangle est 𝒫 =12x +3.
•
 Le périmètre 𝒫 ′ du triangle équilatéral est:
𝒫 ′ =3 × (4x +1) =3 × 4x +3 × 1 =12x +3.
•
 On remarque que 𝒫 =𝒫 ′: pour toutes les valeurs 
dex, les deux ﬁgures ont le même périmètre.
Partie II
Scripts à compléter
•
 Le script 1 permet de construire le rectangle (on 
« reconnaît » la longueur 4x +1,5 et la largeur 2x dans 
les étiquettes 
avancer de 4 * réponse + 1,5
 et 
avancer de 2 * réponse
).  
A =2 et B =90.
•
 Le script2 permet de construire le triangle équilaté-
ral (on « reconnaît » la longueur du côté 4x +1 dans 
l’étiquette 
avancer de 4 * réponse + 1
). C =3 et D =120.
120°

120°
60°
D

120°
Gagnez des points !
Pour résoudre une 
équation du premier 
degré, on isole dans le 
membre de gauche les x, 
et dans celui de droite les 
« nonx ». Puis l’équation 
ax=b apoursolution 
x
b
a

=
.
Gagnez des points !
Exprimez en fonction de x 
le périmètre du triangle.
Piège à éviter
D est la mesure de l’angle 
entre « l’horizontale » 
etlecôté suivant 
dutriangle (attention, ce 
n’est pas 60°).
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Pondichéry, mai 2017
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SUJET
6
2
pts
On considère l’expression E =(x –2)(2x +3)– 3(x –2).
 1  Développer E.
 2  Factoriser E et vériﬁer que E =2F, où F =x (x –2).
 3  Déterminer tous les nombres x tels que (x –2)(2x +3)– 3(x –2)=0.
LES CONNAISSANCES À MOBILISER
 ●
(a + b) (c – d) = a × c – a × d + b × c – b × d (on développe).
 ●
k(a + b) = k × a + k × b (on développe).
 ●
ka + kb = k(a + b) (on factorise).
 ●
A × B = 0 si et seulement si A = 0 ou B = 0.
LES DIFFICULTÉS DU SUJET
 1  Attention aux signes quand vous développez les produits!
 2  Pour factoriser, vous pouvez utiliser l’expression de départ ou bien celle 
que vous avez trouvée en développant. 
 3  Pour résoudre l’équation, utilisez la forme factorisée de E.
PAR ÉTAPES
6
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
 1  Développement de E
E =(x –2) (2x  +3)  – 3 (x –2)
Il y a deux produits à développer:
(x –2) (2x +3) et – 3 (x –2).
On développe (x –2) (2x +3) en utilisant la double 
distributivité et – 3(x –2) en utilisant la simple dis-
tributivité.
E =(x –2) (2x  +3)  – 3 (x –2)
E=x ×2x +x ×3 –2 ×2x –2 ×3 –3 ×x +3 ×2
Méthode
Repérez bien la forme 
de l’expression à 
développer avant de 
commencer.
Méthode
Commencez par écrire 
le signe du produit, puis 
effectuez le produit.
Attention au « –par– » 
qui donne « + ».
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E= 2x
2
 +3x –4x –6 –3x +6
E=2x
2
 –4x.
L’expression développée de E est 2x
2
 –4x.
 2  Factorisation de E
•
 
Ex xx

=( –2)(2+3) –3(+2)
 
Dans le premier terme encadré, (x –2) est multiplié 
par (2x+3) et dans le deuxième, (x –2) est multiplié 
par 3.
(x –2) est donc un facteur commun.
E =(x –2) [(2x +3) – 3]
E =(x –2) (2x +3 –3)
E =(x –2) ×2x
E =2x (x –2)
•
 On vériﬁe que E =2F avec F =x (x –2).
C’est bien le cas car 2 ×x (x –2) =2x (x –2).
Autre méthode
En prenant la forme développée de E, on peut également la 
factoriser avec un facteur commun: 2x.
E =2x
2
 –4x =2x (x –2), ce qui amène au même résultat, évi-
demment !
 3  Résolution de l’équation (x –2) (2x  +3)  – 3 (x –2) =0
En l’état, on ne peut pas résoudre cette équation. 
Mais, en utilisant la forme factorisée de E, on obtient 
l’équation 2x (x –2) =0, que l’on sait résoudre.
L’équation 
xx2(–2)= 0
produit nul

 est une équation-produit 
nul.
Un produit de deux facteurs est nul si et seulement 
si l’un au moins des deux facteurs est nul.
2x =0  ou  x –2 =0
 
x

=
0
2

 ou x =2
 x =0  ou x =2
Il y a deux nombres x qui vériﬁent l’équation  
(x –2) (2x +3) – 3(x–2)=0: les nombres0 et 2.
Méthode
•Repérez bien la 
forme del’expression 
et identiﬁez un facteur 
commun.
•On place le facteur 
commun devant, puis on 
complète dans les crochets 
par les expressions qui 
sont multipliées par (x –2) 
en les séparant d’unsigne 
« – ».
Pensez-y !
L’équation qu’il faut 
résoudre est en fait 
l’équation E =0.
On a deux formes deE.À 
vous de choisir la bonne !
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7
2,5
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Voici un programme de calcul:
• 
Choisir un nombre.
• 
Ajouter 1 à ce nombre.
• 
Calculer le carré du résultat.
• 
Soustraire le carré du nombre de départ au résultat précédent.
• 
Écrire le résultat.
 1  On choisit 4 comme nombre de départ. Prouver par le calcul que le résultat 
obtenu avec le programme est 9.
 2  On note x le nombre choisi.
a. Exprimer le résultat du programme en fonction de x.
b. Prouver que ce résultat est égal à 2x+ 1.
 3  Soit f la fonction déﬁnie par f(x) =2x+1.
a. Calculer l’image de 0 par f.
b. Déterminer par le calcul l’antécédent de 5 par f.
c. Tracer la droite représentative de la fonction f dans le repère ci-dessous.
−1
−2
−3
−4
−5
1
0
2
3
4
5
−1
1234

−2−3
−4

x
d. Par lecture graphique, déterminer le résultat obtenu en choisissant – 3 
comme nombre de départ dans le programme de calcul. Laisser les traits de 
construction apparents.
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LES CONNAISSANCES À MOBILISER
 ●
Un antécédent de a par une fonction f est un nombre qui a pour image a par 
cette fonction.
ANTÉCÉDENT IMAGE

FONCTION fx
?
f(x)
a
 ●
Un point de coordonnées (x ; f(x)) appartient à la courbe représentative de la 
fonction f.
LES DIFFICULTÉS DU SUJET
 2  a. N’oubliez pas les parenthèses lorsqu’il faut prendre le carré du résultat.
b. Développez (a +b)
2
 en l’écrivant (a +b)(a +b).
 3  
a. Calculer l’image de 0 par f revient à calculer f(0).
b. Trouver un antécédent de a revient à chercher le nombre qui a pour image 
a. On est donc amené à résoudre une équation.
c. Utilisez deux nombres avec leurs images. Vous avez déjà calculé l’image de 
0 dans la question  3  
a.. Dans le repère, en abscisse, on a l’antécédent, et en 
ordonnée, l’image.
7
Comprendre  
le corrigé
CORRIGÉ
PAR ÉTAPES
 1  Résultat obtenu avec 4 comme nombre de départ
● 
Choisir un nombre: 4.
● 
Ajouter 1 à ce nombre: 4+1 =5.
● 
Calculer le carré du résultat: 5
2 
=25.
● 
Soustraire le carré du nombre de départ au résultat 
précédent: 25–4
2 
=25–16 =9.
Le résultat ﬁnal est bien 9.
 2  
a.Expression du résultat en fonction de x
● 
Choisir un nombre: x.
● 
Ajouter 1 à ce nombre: x +1.
● 
Calculer le carré du résultat: (x +1)
2
.
Gagnez des points !
Suivez les étapes une à 
une et faites les calculs au 
fur et à mesure.
Pensez-y !
N’oubliez pas les 
parenthèses autour de 
(x +1).
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● 
Soustraire le carré du nombre de départ au résul-
tat précédent: (x +1)
2
 –x 
2
.
Le résultat en fonction de x est: (x +1)
2
 –x 
2
.
b.Preuve de l’égalité
Il s’agit de donner l’expression développée de 
(x+1)
2
–x 
2
.
(x +1)–x =(x +1)(
)
x +1 – x

= x + x + x +1– x
=2x +1
22 2

2
2
Ainsi, le résultat est bien 2x +1 quand on entre x 
comme nombre de départ.
Autre méthode
(x +1)
2
 peut se développer en utilisant l’égalité remarquable 
(a +b)
2
 =a
2
 +2ab +b
2
 avec a =x et b =1.
On obtient: 
(+1) –=+2 +1–
=2 +1
222
2ab
2
xxxx x
x
a

 
2
b

 
2
.
 3  a.Image de 0 par f
f(0) =2×0 +1 =1
L’image de 0 par f est 1.
b.Antécédent de 5 par f
f(x) =5
2x +1 =5
2x +1 –1 =5 –1
2x = 4
x

=
4
2

x =2
L’antécédent de 5 par f est 2.
c.Tracé de la droite qui représente f
● 
L’égalité f(0) =1 signiﬁe que le pointA(0 ; 1) est 
un point de la droite.
● 
L’égalité f(2) =5 signiﬁe que le pointB(2 ; 5) est 
un point de la droite.
● 
La droite (AB) est la représentation graphique de 
la fonction f.
Pensez-y !
Pour développer (x + 1)
2
, 
écrivez-le sous la forme  
(x + 1)(x + 1).
Méthode
Déterminer l’antécédent 
de 5 par f, c’est trouver 
le nombre qui a pour 
image 5 par f, c’est-à-
dire le nombrex qui 
vériﬁe f(x)=5.
Méthode
Pour tracer une droite, 
vous avez besoin de 
deux points.
on retranche 1
on divise par 2
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Autre méthode
La fonction f est une fonction afﬁne qui se représente par la 
droite d’équation y =
➁
x +
➀
.
➀
est l’ordonnée à l’origine. Cela signiﬁe que la droite coupe 
l’axe des ordonnées au point de cordonnées (0 ; 1).
➁
est le coefﬁcient directeur de la droite. Il mesure l’inclinai-
son de la droite par rapport à l’axe des abscisses (horizontal).
En partant du point A, en se décalant d’une unité vers la 
droite et en montant de 2unités, on obtient un autre point 
de la droite.
d.Lecture graphique
Le résultat obtenu en choisissant (– 3) comme nombre 
de départ est donné par l’image de (– 3) par f.
Graphiquement, ce nombre est (– 5) (voir les traces 
graphiques bleues).
−1
−2
−3
−4
−5
1
1
0
2
2
3
4
5
−1
1234

−2−3
−4

A
B

Pensez-y !
N’oubliez pas de laisser les 
traces graphiques.
Remarque
Placez les points A et 
B, puis tracez la droite 
passant par ces deux 
points.
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