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Introduction

Cet ouvrage s’adresse aux professeurs des écoles, non spécialistes mais désireux d’enseigner les sciences de manière active, à partir d’expériences ou d’activités ludiques et simples à réaliser.

 


Les 50 expériences proposées abordent l’ensemble du programme 2008 de sciences et de technologie au cycle 3.

 


Elles vont permettre aux élèves d’acquérir de nombreuses compétences nécessaires à leur éveil scientifique : élaborer une démarche scientifique, inventer ou suivre un protocole expérimental, s’organiser, observer, réaliser un dessin scientifique, faire une recherche à la bibliothèque ou sur Internet…

 


Chacune des parties du livre illustre l’un des grands domaines du programme officiel.

 


Elles sont découpées en chapitres abordant les notions proposées dans ce programme.

 


Chaque chapitre contient :



	– Une synthèse des connaissances nécessaires.

	– Une (ou plusieurs) expérience(s) ou activité(s), faciles à mettre en œuvre. Le matériel à utiliser pour les réaliser est peu coûteux et souvent issu de la récupération.

	– Une liste du matériel nécessaire, ainsi que des indications pour se le procurer, le protocole à suivre, les écueils à éviter lors de leur mise en place avec les enfants, des astuces, des schémas, des exemples de résultats obtenus dans les classes.
 Lorsque cela est nécessaire, le niveau de la classe est précisé.



	– Des pistes d’exploitations pédagogiques permettant de construire des séquences à partir de ces expériences.


En fin d’ouvrage, des schémas photocopiables sont proposés afin que les élèves conservent une trace de leurs expériences. Un glossaire les aidera par ailleurs à donner du sens aux mots difficiles (signalés en gras dans l’ouvrage).




Partie 1

Le fonctionnement du vivant






Chapitre 1

Les stades du développement d’un être vivant





	Partie du programme
	Développement des êtres vivants (masse, longueur, transformations) ; la grossesse chez l’homme.




Afin d’observer en classe le développement des êtres vivants, il est nécessaire de réaliser des élevages. Ils permettront d’observer la croissance en masse et en longueur des êtres vivants, mais aussi les transformations qu’ils subissent lors de leur développement.

La croissance du cochon d’Inde

Le cochon d’Inde est un animal facile à élever, qui se reproduit bien et qui permet d’aborder de nombreuses notions. Il sera ici utilisé pour l’étude de sa croissance et de sa reproduction, mais il peut aussi être observé pour étudier les régimes alimentaires, la locomotion et la transmission des caractères héréditaires.

Matériel – Deux cochons d’Inde adultes (un mâle et une femelle). Ce sont les petits nés de leur accouplement qui seront observés. Une balance. Un mètre à ruban.


Réalisation de l’élevage – L’élevage se fait dans une cage suffisamment grande (environ 60 cm sur 50 cm) pour que toute une famille puisse y vivre. On peut soi l’acheter dans le commerce, soit la fabriquer en classe
à l’aide d’un grillage carré pour clôture de 12 mm, le fond étant en contre-plaqué.

 


L’entretien est facile : pour une bonne hygiène, il est nécessaire de changer tous les jours le papier journal situé au fond de la cage.

 


N’oubliez pas, lors de l’achat des adultes, de demander un mâle et une femelle (veiller à le demander à un vendeur expérimenté car la distinction des sexes n’est pas aisée). Après l’accouplement, la gestation dure deux mois. Les portées sont de deux à cinq petits.

 


Attention : veiller à séparer les mâles ayant atteint l’age adulte (vers deux mois et demi, trois mois) car ils risquent de se battre.

 


Alimentation : le cochon d’Inde est végétarien et ses repas doivent être, autant que possible, variés : salade, carotte, épluchures de légumes, pomme, maïs, fourrage, pain sec… Penser à installer également un abreuvoir, sachant que l’animal l’utilisera peu si son alimentation est à base de produits frais, car il trouvera chez ceux-ci la majeure partie de l’eau nécessaire.

Expérience – Les mesures peuvent commencer 3 à 4 jours après la naissance des petits. Les nouveau-nés sont répartis entre les groupes d’élèves qui les géreront jusqu’à l’âge adulte. Un nom est attribué à chacun par les membres du groupe.


Toutes les semaines, la masse et la taille des petits sont mesurées. Les résultats sont ensuite reportés dans un tableau. En parallèle, chaque groupe réalise des graphiques de poids et de taille correspondant au développement de son cochon d’Inde.
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L’arrêt de la croissance correspond à l’age adulte.

 


Cette expérience montre que le cochon d’Inde a une croissance continue jusqu’à l’âge adulte. Après, la taille et la masse n’augmentent plus (on peut toutefois constater quelques légères variations de masse).

 


L’expérience permet de mettre en évidence la croissance relativement continue des mammifères. Elle pourra être comparée avec celle, discontinue, des insectes (voir, ci-après, l’exemple du phasme).

 


Le cochon d’Inde peut être utilisé pour de nombreuses autres expériences, dont voici quelques exemples :



	–La quantité d’aliments nécessaire dans une journée en fonction du régime alimentaire (voir ici).

	–Les préférences alimentaires (faire tester différents aliments aux cochons d’Inde pour savoir ceux qu’ils préfèrent).

	–La transmission des caractères héréditaires (observer les points communs, tels que la couleur du pelage, entre les petits et leurs parents). (Non traité dans l’ouvrage.)

	–La reproduction : observation de l’accouplement, la gestation, la naissance, les soins apportés par la mère…




La croissance du phasme

Contrairement à celle du cochon d’Inde, la croissance du phasme est discontinue. Elle est entrecoupée de pauses au cours desquelles, pendant un certain temps, la taille de l’animal reste stable. Ces pauses sont suivies de brusques augmentations de croissance qui sont dues aux mues. On obtient alors, sur les graphiques représentant l’évolution en taille de l’animal, un tracé en « marches d’escalier ».

Matériel – De jeunes phasmes, une boîte à chaussures, du papier millimétré, un pinceau.


Réalisation de l’élevage – Se procurer des phasmes, soit dans la nature, soit auprès d’une autre école ou d’un revendeur (voir Adresses utiles).

 


Le phasme s’élève facilement et demande très peu d’entretien. Il suffit de se procurer un aquarium rectangulaire que l’on aura pris soin de recouvrir d’un grillage avant d’y placer les phasmes. Ceux-ci se nourrissent essentiellement de lierre. Les tiges seront déposées dans de l’eau afin qu’elles ne se dessèchent pas trop rapidement. À défaut, il est possible de leur donner des feuilles de ronce ou de lilas. Placer un abreuvoir du même type que celui que l’on utilise pour les oiseaux.

[image: i0005.jpg]


Les phasmes que l’on trouve dans nos régions sont des femelles. Elles pondent des œufs non fécondés qui donneront eux aussi des femelles. Ce mécanisme de reproduction sans fécondation est la parthénogenèse.


 


Préparer l’élevage environ 3 mois avant la séance afin d’obtenir des œufs prêts à éclore.

 


Cet élevage pourra aussi être utilisé pour étudier le mimétisme des animaux, leur déplacement (étude du déplacement, notion d’articulation), l’adaptation des pattes au milieu de vie (observation à la loupe de l’extrémité des pattes, qui possèdent des petites griffes pour s’accrocher), etc.

Expérience – Isoler dans de petits aquariums ou des boîtes à chaussures les nouveau-nés. Mesurer immédiatement leur taille en les déposant sur le papier millimétré. Au début, lorsque les phasmes sont minuscules, les pousser délicatement sur la feuille de papier à l’aide d’un pinceau afin d’éviter tout traumatisme physique.


Reporter les résultats dans un tableau (taille en fonction des semaines).

 


Tracer la courbe d’évolution de la taille en fonction du temps en semaines (sur 20 semaines), l’échelle pour la taille allant de 0 à 10 centimètres.
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Le résultat obtenu donne un graphique en forme de « marches d’escalier ».

L’observation de « fantômes » de phasmes dans les boîtes permet d’expliquer cette évolution. Régulièrement, comme de nombreux insectes, le phasme change son enveloppe rigide afin de poursuivre sa croissance. C’est le phénomène de mue.






Chapitre 2

Les modes de reproduction des êtres vivants





	Partie du programme
	Distinguer la reproduction sexuée de la reproduction asexuée.




La reproduction sexuée est présente chez les végétaux comme chez les animaux.
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En ce qui concerne les végétaux dits évolués, la reproduction sexuée se réalise au niveau de la fleur avec la rencontre d’un grain de pollen (libéré par les étamines) contenant une cellule sexuelle mâle avec la cellule sexuelle femelle (l’ovule) qui est située dans le pistil.

 

La reproduction asexuée y est cependant fréquente. Elle permet à de nombreuses plantes de coloniser rapidement un milieu. Elle est assurée par les organes aériens de la plante (tige, feuilles) ou par les parties souterraines (racine, bulbe).

 


L’homme utilise la reproduction végétative (asexuée) pour obtenir rapidement de nombreuses plantes (bouturage, marcottage). La majorité des plantes achetées dans le commerce est issue de ces techniques.


 


Chez les animaux, la reproduction sexuée résulte de la rencontre d’une cellule sexuelle mâle, le spermatozoïde, et d’une cellule sexuelle femelle, l’ovule. Leur fusion est à l’origine d’une cellule œuf qui donnera en se développant un nouvel individu. La reproduction asexuée est extrêmement rare chez les animaux.

Réalisation d’une bouture de misère

Matériel (par élève) – Un morceau de misère (plante que l’on trouve facilement dans les jardineries), un bocal, un sécateur, un petit pot en plastique, du terreau.
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